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Réduction de I'empreinte environnementale
des observatoires atmosphériques :
I'exemple de la trajectoire du SIRTA

JSIS, 24 juin 2025 au SIRTA



Contexte

» Groupes IPSL-Climactions, Accords de Villarceaux

« Empreinte IPSL totale 2019 vs 2022, points méthodo calcul, /I\
variabilité interannuelle et difficultés sur poste
« campagne »/ « véhicules » ; identifier postes liés a infra de recherche

» Infra de recherche : les impacts, les enjeux d’adaptation/atténuation
(Marc et al, chap Basile MAESTRO, réponses Enquéte IPSL ?,
labellisation INSU des sites instrumentés ?)

* Intérét du SIRTA comme IR sur laquelle I'lPSL a la main ; lien avec
fiches Climactions (mutualisation, obs locales, ...)

« Empreinte SIRTA sur les campagnes : regarder la différence
d’empreinte entre voiture thermique (2019) et électrique (2022)
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Groupes IPSL-Climactions, Accords de Villarceaux

Accord de Villarceaux Novembre 2024

VILLARCEAUXZ024
Prspactvn P31

Les directeurs et directrices des laboratoires de I'PSL,

Reconnaissant |a nécessité d'une répanse efficace et progressive & Ia menace pressante du
réchauffement climatique en cours en se fondant sur les meilleures connaissances
scientifiques disponibles,

Reconnaissant que les activités de recherche menées a I'IPSL certes contribuent 3 la
compréhension et & Fanticipation de la menace climatique, mais aussi 3 émettre des gaz &
effet de serre dans I'atmosphare selon une trajectoire non compatible avec FAccord de Paris
ratifié par la France,

Reconnaissant aussi les besoins spécifiques et la situation particulibre des différents
laboratoires, et tenant compte des impératifs d'une transition juste pour 'ensemble des
persannels de I1PSL,

Notant que I limitation des impacts environnementaux fait partie de I'éthique de la
recherche, comme recommandé par le Comité d'éthique du CNRS! et le comité Ethique en
Commun’

Sont convenus de ce qui suit :

1. Les directions des laboratoires de FIPSL s'engagent dans la limite de leurs prérogatives 3
c@uvrer pour une réduction des émissions de gaz 4 effet de serre de leur laboratoire suivant
la trajectoire proposée par I Accord de Paris, visant un objectif de réduction par personnel de
50% d'ici & 2030, par rapport & 2019,

2. Chaque laboratoire établit, communique et actualise les mesures de réduction qu'il prévoit
d'adopter. Le plan de contribution 3 Ia réduction des émissions est actualisé par chaque
laboratoire tous les 3 ans au minimum.

lement une évaluation et une
tés autres que ceux liés aux

3, Le plan de réduction de chaque laboratoire comprend &
prise en compte des impacts environnementaux des act
émissions de GES”.

g
et ot -Commun orgNos-vi A N-15 s drolts-et Gevois BOUF-es-Sciertifaues et feurs
insttutions face 3. urgence enviroementale

canominue, de
{recherche, emsevgnement, médiotion] et ausl e falsabité techniaus.

trava, Aimgact surles metiers

1

4. Le groupe IPSL-Climactions, souteny par le comité de direction de 'IPSL, met b dispasition
des laboratoires et du comité de direction de FIPSL un protocole et un outil de calcul de
Fempreinte carbone des activités de chaque laboratoire. Les directions des laboratoires
sassurent que ce calcul est effectué et communiqué au moins tous les deux ans.

5. Le groupe IPSL-Climactions propose également une série de mesures qui peuvent étre
adaptées et mises en ceuvre afin d'atteindre ces objectifs. Ces mesures concerment le cosur
des activitds de recherche de IIPSL {observations, calcul intensif, matériel informatique et
sclentifique) ainsi que la vie dans les laboratcires et les missions professionnelles. Le groupe
1PSL-Climactions s'engage & chiffrer autant que faire se peut Fimpact de ces mesures et
proposara une actuslisation tous les 2 ans des propasitions de mesures. Les directions

diffuser et valoriser in deFactivité e leur laboratoire
et b les discuter dans les inte des lab: i

6. La procédure d'adoption des trajectoires et des mesures propres & chaque laboratoire est
laissée & Ia discrétion des directions des laboratoires. Elle devra se faire avant a fin juin 2025
et fera Fobjet de révisions au moins tous les 2 ans.

7. Le Comicé de Direction de IPSL, agissant comme réunion des DU, s'assure du suivi des
d - i bil Is et de réduction
des qui sont accessibles

8. Le Comité de Direction de IIPSL communique sur ces actions auprds des tutelles,
hébergeurs et partenaires.
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04 IPSL UAR 2019 023 IPSL UAR 2022
O Empreinte (t CO2e) Empreinte (t CO2e)
13.51 £ 5.71 tCO2e/capita o 7.93 + 2.61 tCO2e/capita
2.51
19% 0.94
12%
= Batiments 4_\ = Batiments
Déplacements w }%5 w Déplacements
= Missions ,Q = Missions
Achats Achats
Informatique Informatique
534 Campagnes Campagnes
39% = Calcul 4.49 = Calcul

57%

Entre 2019 et 2022, tous les postes d’émissions diminuent (en t CO2e per capita), sauf les campagnes. Le plus significativement :
Missions

@v IPSL 2019 : 9.65 + 3.67 tCO2e per capita => IPSL 2022 :7.64 + 2.76 tCO2e per capita
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* Infra de recherche : les impacts, les enjeux d’adaptation/atténuation (Marc et al, chap
Basile MAESTRO, réponses Enquéte IPSL ?, labellisation INSU des sites
instrumentés ?)

*  https://www.cnrs.fr/fr/actualite/les-infrastructures-de-recherche-au-defi-de-la-transition-environnementale
« ... la prochaine feuille de route frangaise sur les infrastructures, publiée fin 2025, (...) intégrera pour la premiere fois un

critere lié au développement durable. La feuille de route européenne a venir fera de méme.»
*  https://www.cnrs.fr/fr/actualite/les-salles-blanches-au-cnrs-concilier-recherche-de-pointe-et-impact-carbone
*  https://www.genci.fr/sites/default/files/brique/fichier/05-2024/RA2023%20FR%20Light.pdf (p.28)
*  https://www.insu.cnrs.fr/fr/cnrsinfo/lempreinte-carbone-des-infrastructures-de-recherche-defie-la-responsabilite

*  https://journals.plos.org/sustainabilitytransformation/article?id=10.1371/journal.pstr.0000135
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Utilisation de moyens
d'observation légers

Vers des observations plus lecales

X )

Réaliser des campagnes d'cbservations
avec des voiliers, des vélos-cargos. ..

<

ol
Relocalisation des observations vers des régions
accessibles en mobilités douces. En parallele,
formation du personnel local sur les terrains
éloignés.

- -
" s

» cf poster « Boite a outils de Villarceaux »
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IPSL SIRTA 2022

0.03 )
1% Empreinte (t CO2e)
026 80.84 +32.03 tCO2e
8% 3.67 £ 1.46 tCO2e/capita
0.27
8% 0.04 ™ Batiments '!*55 |
: e
/ 1% Déplacements L é 10 )
= Missions )
Non inclus :
Achats « Eau
Informatique « Construction (+ 0.41 £0.21 tCO2e/capita ;
229 Campagnes dont nouveau béatiment SIRTA 2021 :
70% = Caloul 0 8.3tC0O2e/an amorti sur 50 ans)
* Astro (spatial et terrestre)
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-~ IPSL SIRTA 2022
0.03 .
Voiture SIRTA : 1% Empreinte (t CO2e)
évolution 2019-2022 e 80.84 + 32.03 tCO2e
2019 2022 8% 3.67 £ 1.46 tCO2e/capita
Renault Renault
. 0.27
Megane Kangoo 8% . L =
essence électrique 0.04 ™ Batiments “- }%5 !
1% ' \ |
km 4000 7350 / Déplacements BQ :
= Missions )
kg 965 760 Non inclus :
CO2e + 579 + 532 Achats « Eau
Informatique « Construction (+ 0.41 £0.21 tCO2e/capita ;
229 Campagnes dont nouveau batiment SIRTA 2021 :
70% = Calcul © 8.3tC0O2e/an amorti sur 50 ans)
* Astro (spatial et terrestre)

Calcul de 'empreinte carbone 2023 et 2024 en cours
Enquétes déplacements domicile-travail et alimentation lancées (adressées par unité, label SIRTA)



Reéduction empreinte carbone

Actions mises en place par le SIRTA
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1.Instrumentation: marché de I'occasion et services associés

« Réutilisation de matériel/questionnement sur la nécessité d'un nouvel achat : réparation, emprunt

Exemple : radar UHF MétéoSwiss -> SIRTA, mat 30 SIRTA-> CNRM/Météopole, Centrales d'acquisition Campbell SIRTA
-> CNRM, récupération des PC (contrats CDD)

- Extension de garanties, maintenance des fournisseurs et disponibilité des piéces

Exemple : garantie PC portable systématique (7 ans), matériel serveurs (7 ans)

« Equipements moins énergivores (pas beaucoup de marge de manoeuvre)

Exemple : Batiment consigne T°C (périodes scolaires, vacances)
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2. Monitoring énergétique du SIRTA

* Nouveau batiment

1. Augmentation capacité d'accueil (recherche, enseignement) et activités

Maintien de la consommation

2. Suivi de la consommation énergétique (contrble température chaque €lectrique a un niveau quasi
piéce) constant
. SIRTA PV & Load curves from 20250202 | Self-consumption:79.7% _Self-sufficiency:25.0%
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3. Valorisation des données - ReOBS
« Données ré-analysées, harmonisées, controlées
1. 150 variables 1D & 2D observées au SIRTA (et pour :

autres sites de mesures atmosphériques - ACTRIS), et remontant

sur une vingtaine d’'années

2. Permet de valoriser les longues séries de mesures du i:.

SIRTA collectées depuis plus de 20 ans, d'assurer une plus grande

utilisation de données historiques

Seandsdived
anomalies

BGES du SIRTA - Trajectoire de réduction

https.://reobs.aeris-data.fr/en/welcome/

SIRTA Atmospheric Research Observatory g
o @ Aewis ReCBS

Longwave Cloud Radiative Effect

* Excess of clouds
= Deficit of clouds

Global flownwelling Shortwavk Radiation

i Excess of radiation
mm Deficit of radiation

wes Excess of temperature °
= Deficit of temperature

-2
2004 2005 2008 007 2008 2009

2010 011 2012 2013 2014 2015 006 017 2018
Year

- Bénéfice par rapport a une nouvelle campagne de mesures ?



