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Paris REUSS-I : inteGREEN

Coordination:
Simone Kotthaus, LMD-IPSL, Ecole Polytechnique Projet vitrine:
Chef de projet :
Misha Faber, IPSL, CNRS
Comite executif :
Martial Haeffelin, IPSL, CNRS
Sophie Bastin, LATMOS, CNRS
Charlotte Da Cunha, CEARC, UVSQ
Fredeéric Delarue, METIS, SU
Agnes Ducharne, METIS, SU

- PEPR VDBI pour la Region Francilienne
- IPSL Theme Environnement Urbain

Durée du projet: 2025-2029

Etienne Grésillon, LADYSS, UPCité Ressources:

Valérie Gros, LSCE, CNRS IPSL + 5 labos IPSL e PEPR VDBI: 1400KE + 100kE
Martin Hendel, LIED, UPCite e |PSL: 170kE

Juliette Leymarie, IEES, UPEC

Ludovic Oudin. METIS. SU + 5 labos (SHS, e CNRS-INSU (LEFE-CHAT): 36k€

Sebastien Payan, LATMOS, SU écophysiologie) Theses ED129, CIFRE PLCO, ..

Karine Sartelet, CEREA, ENPC
Vincent Viguie, CIRED, ENPC
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1/ ENJEUX

AUTOURDE LA

VEGETATION




Services fournis par la vegetation

Santeé
mentale et
physiologique

Zone de refroidissement et

de refuge (qualité de I'air,
bruit réduit)

Espace de sociabilite et

accessibilite

Relation des personnes
avec la nature
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Infrastructure
urbaine

Gestion des eaux pluviales

Biodiversite

Sequestration du carbonne



Végeéetation exposeée au stress abiotique

Rayonnement
solaire reflechi

Humidite plus faible

....... Temperature de l'air élevee

Rayonnement thermique

Ruissellements des eaux de
surface et faible infiltration S e
| ‘ ) - Volume de sol limitée et

qualite biogeochimique faible




Effets negatifs potentiels

Rédu,',.e

Ressources limitees
(espace, eau, ...)

EFFETS NEGATIFS
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INFRASTRUCTURES VERTES
&

RESILIENCE URBAINE




o Usages, accessibilite
e Equite Sociale

Besoins futurs en eau dans le Besoins de refroidissement pour les

contexte climatique ? F°S"o°:i'§_"s futures populations urbaines ?

/ economiques

e Sante du sol

« Ecophysiologie végétale Santé sh Caler
GesEc)io»rlwdel’gau ’ environne Sante e Qualite de l'air
: humaine
mentale

Stress abiotique pour la vegetation
urbaine dans les climats futurs ?

AXxes de recherche



2 /| DES PARTIES
PRENANTES

LES TERRAINS D'ETUDE




Parties prenantes

Collectiviteés

Metropole du Grand Paris
Ville de Paris

Plaine Commune

Agglomeration de Saint-
Quentin-en-Yvelines

Sante
environn
ementale

Fonctions
SOCIO-
economiq

ues

Sante
humaine

Agences de soutien aux
politiques publiques

Atelier Parisien d’'Urbanisme
Institut Paris Region
lle de France Nature
Agence de I'Eau Seine Normandie

Eau de Paris

Airparif

Collectifs et entreprises
VERDIR/VALHOR
SOLIDEO
Ekopolis

Urban Cooling Solutions
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expérimen

Terrains d'

Plaine Commune I
Village Olympique/Paralympique

« Sante des plantes et qualite de l'air
« Qualite des sols

/ . Atténuation Chaleur

PLaine
commune

GRAND PARIS

J

VILLE DE

________ PARIS

Ville de Paris
- Parc du Bois de Charonne / PC20
- Jardin Solange Faladé

Equite sociale, usages

7’

/ , o -
Quéﬁ!rhlﬁ o Santel des pla.n’Fes et qualite de l'air
EN YVELINES « Sante et qualite des sols

B » Atténuation Chaleur

St Quentin-en-Yvelines.
Base de loisirs / plan canopée
 Equite sociale
* Qualite des sols
« Atténuation Chaleur 11




3 / LE PROJET inteGREEN

Structure du Projet
Lien I-CEO




Methode et Structure du Projet

-

WP1 \

Co-construction

Fonctions socio-
economiques

Sante
environnementale

w0

Connaissances
et indicateurs

WP21 Utilisation et acces

\ 10 \

WP2.2 Ecophysiologie végétale
WP2.3 Proer’te’s du sol

~

(X

WP3
SCENARIOS

WP3.1 Scenarios socio-
economiques

WP3.2 Scenarios
d'ecologisation urbaine

WP3.3 Scenarios de
gestion de l'eau

WP3.4 Scenarios de climat

N

Sante
humaine WP2.4 Qualite de l'air
K WP2.5 Stress thermique
AN <
] L
NS N
WP4

GESTION EQUITABLE DES DONNEES ET DES OUTILS

4
4
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Campagne de mesures
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Eté 2025 - Jardin Solange Faladé et parc du Bois de Charonne /PC20 BT
Santé des plantes (iEES, LIED) e i
- Mesures de parametres physiologiques de vegetaux e ek

urbains (photosynthése, paramétres hydriques,
mesures electrophysiologiques, parametres
biochimigues)

Qualité de l'air (LSCE) :
Megur_es dela composrglon des gaz et partl_cules ANR STREEL, mesure des échanges gazeux et
Emissions des composés organiques volatils (COV) de la fluorescence chlorophyllienne

de la vegetation Mesures (émissions
CQV; air ambiant)
Kalalian, Boissard, Gros et
al. (en prépa)

Microclimat (IPSL. LMD, LIED) +[-CEO

- Echanges surface-biosphere-atmosphere

- Dynamigue couche de melange atmospherique
- Mesures micro-meteo et teledetection

_ @ LISA-PRG
& radiometre micro-ondes (SIRTA)
& | lidar Doppler vent (CEREA/EDF)
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| Campagne de mesures

Virtual tour Vendredi 27 juin 4 12h Gratuit

https://integreen.vdbi.ipsl.fr/campagne-2025/ Jardin Solange Faladé Sans inscription
- ] ) LN LR ‘Q'rimgﬁ.gw'ii‘a .» 7. ) “\\' ;

Expérimentations Solange Faladé

XinteGREEN
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https://integreen.vdbi.ipsl.fr/campagne-2025/

|Microclimat & Trajectoires-Climat
Nos theses

— allez voir les posters et rencontrer les (futur.e.s) thésard.e.s d'inteGREEN

Interactions entre la dynamique de
grande échelle et la couche limite

Impact des aménagements et Végeétalisation pour réduire la chaleur ,
: : : . e urbaine pendant les vagues de chaleur
innovations du nouveau quartier « urbaine : refroidissement dans le St
; . . : actuelles et futures - Implications sur
village olympique/paralympique » sur contexte de la dynamique de , ;
. g 4 , ; les contrastes thermiques urbains-
les aleas associes a la chaleur et la l'atmosphere

pollution de l'air ruraux et intra-urbains

Melania Van Hove / LMD
Manal Bekhti / IPSL Financement: inteGREEN

Financement: projet de these CIFRE

Matthias Hersent / LATMOS

Financement: Ecole Doctorale 129

16



|Microclimat & Trajectoires-Climat

Haefeflin et al (2024) Manal Bekhti
Fort refroidissement local dans les espaces verts urbains Stagiare M2 I’PSL (- > thésarde CIFRE Plaine Commune)

uniguement en regime atmospherique stagnant.
Microclimats du Village Olympique/ Paralympique :

a) Low Turbulent Vertical Mixing regime stagnant : variations avec direction du vent

Source: Haeffelin et al., 2024 2
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|Microclimat & Trajectoires-Climat

Jonnathan Céspedes et al (2025), PhD @LMD en 2025

Kotthaus et al (2025)
Observations de profils continus au

SIRTA, LISA-PRG, QUALAIR-SU pour
caracteriser la stabilite atmospherique

Interactions du jet avec avec
la surface dependent de la
stabilite atmospherique et
de la direction du vent.
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e Jet nocturne de basse altitude fréquent pendant les nuits d'été (Céspedes et al., 2024).

800

- 700

- 600

Elevation (m a.g.l)

0

Distance from A (km) Potential Temperature (°C)

Melania Van Hove et al (2025), (—thésarde inteGREEN)
Hauteur de la couche limite: analyse a long terme

Effets de la flottabilite urbaine I'apres-midi en ete,

principalement visibles pour les vents du
nord-ouest
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|Microclimat & Trajectoires-Climat

Highest Tmin at Montsouris Highest Tmax at Montsouris
Matthias Hersent (LATMOS; S Bastin), Thésard inteGREEN, ED129 * -
26 - 42
e 2015 -2023: 14 vagues de chaleur en region Paris - N
® |es températures nocturnes élevées constituent un Ezz .
risque grave pour la santé 2
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'Communication

G Paris

: REUSS-I
|nteGREEN Linkedin [}

Services urbains intégrés a partir de stratégies de végétalisation
pour-améliorer la résilience des villes

https://integreen.vdbi.ipsl.fr/
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JURBHEALTH (NinteGREEN



SNURBHEALTH

Territoires URBanises: influence des HEterogeneites spatiALes et des
sources de pollution aTmospHerique sur la sante

LR

Coordination: Karine Sartelet!, Gaélle Uzu®
Chef de projet: Misha Faber
WP Leaders: Isabelle Coll®, Gilles Forét®, Emeline Lequy?, Lya Lugon', Sandrine
Mathy?, Yelva Roustan', Myrto Valari®

Partenaires Laboratoires Partenaires non Parties prenantes
finances
ENPC', CRRS?, CEREA, GAEL, INERIS, UCI (USA), Airparif, ANSES, DRIEAT, Met.
INSERM?3, IRD?, IGE, LISA, LMD, Univ. Lille (IMPECS), Grand Paris, ORS, Region IdF,
SU°®, UGES®, LVMT, UMST1 CSTB Dept. Val de Marne, Ville de
UGA’, UPEC® Paris
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Co-Construction (WP1)  rencontres.

Journees Acculturation
Scientifique inteGREEN

Objectifs:

e Recenser et croiser les attentes et competences des participants 15 réunions inteGREEN -
e Discuter des méethodes, donnees et indicateurs Paris/DESV/DTEC

e Faciliter les echanges, communiquer les resultats

>20 réeunions inteGREEN -

Approche intégree: SOLIDEO + PLCO
e Developper le reseau : parties prenantes < - communaute scientifique
e Conduire des recherches scientifiques au regard des besoins et Journee 2024 Palette vegétale
connaissances des praticiens (living lab) urbaine VAHLOR
e \alorisation et accessibilité de larecherche (lancement a venir du site
internet et des réseaux sociaux) Journée 2025 GREC Francilien
e Echanges frequents: Infrastructures Vertes
o Réunions thématiques Multi-fonctionnelles
o Seminaires praticien - chercheur
o Newsletter, reseau national PEPR VDBI, ... Journée lancement inteGREEN

avril 2025 ; )
I ———————————————————————————..



Connaissance et Indicateurs (WP2)

Objectifs:

e Nouvelles connaissances
— par exemple : refroidissement lorsque les plantes sont stressées (chaleur, stress hydrique)

e Meilleure caracterisation des indicateurs existants; Identification des indicateurs nouveaux
— par exemple : proprietes biogeochimiques des sols; impacts sociaux sur les usages

e Exploitation croisée des indicateurs
— par exemple : choix de plantes et amenagements selons performances, usages et quartiers
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Approche intégree :

e Interviews et questionnaires
Travaux experimentaux
Modelisation numerique
Sites d'etude multidisciplinaire
Evaluation multidisciplinaire L L

&V NN
ST S

A4 A Ville de Paris : réseaux de mesure (PANAME, OASIS, ..), PLCO Village Olympique/Paralympique /
-
cam pag ne d € mesures ete 2 0 25 sites d'études (PC20 et Jardin Solange Faladé, Place de  SOLIDEQ: sites météo, qualite de l'air,

la Catalogne) eau dans le sol et vegetation




Scenarios (WP3)

Objectifs :
Evaluer des scénarios de végétalisation urbaine a'échelle de Ia ville en

prenant en compte evolutions demographique et climatique

e Benefices: chaleur, ruissellement, bien étre

e Contraintes: besoins versus disponibilités en eau,

espace/usage, resilience des plantes

Approche integree:

Scenarios de la vegetalisation en contexte holistique:
Scenarios d'urbanisme et de demographie

Simulations régionales du climat (2050)
Pratiques et usages de l'eau, plan eau
Simulations hydrologiques

Modelisation de la chimie atmospherique
Synergie de données (spatial, modélisation)

Ressources
en eau

Projections
sSocio-eco
nomiques

Climat
futur

Végéta-
lisation

Gestion Qualite de

des sols lair
Ecophysio- |
logie

" )



Donneées et Outils (WP4) =

Objectifs:
e Collecter et rendre visible les donnees du projet (apres eventuel embargo)
~aciliter 'exploitation des données (series temporelles; cartographie d’information spatiales)
-aciliter la synergie entre differentes sources de donnees
-ournir des outils et des visualisations
Repondre a vos besoins (a definir assez rapidement)

Approche integree:
e Evaluer les besoins en matiére de gestion et de visualisation des
donnees St el
e Accéder simplement aux données existantes via un catalogue L b
centralise
e Rendre les nouvelles donnees accessibles et interoperables
(principe FAIR)

le la population mondiale vit dans les zones urbaines et leur nombre

- Portail national de données urbaines DATA TERRA 28



Partenaires academiques

CNRS Ep oo UPC
SU VSO UPEC
EES CIRED IPSL
LIED LADYSS CEREA
METIS CEARC LMD
| SCE LATMOS

IPSL + 5 labos IPSL
+ 5 labos additionnels (SHS,
écophysiologie des plantes)

Fonctions
socio-
économiq
ues

Sante
environn
ementale

Sante
humaine
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