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Le contexte : Le projet GABLS4| | Les données:

Le projet GABLS4 a comme objectif principal d’analyser en détail, dans un
cadre contraint, le comportement des paramétrisations physiques de couche
limite utilisées dans les modéles de prévision numérique du temps (PNT) et
de climat en condition tres stable. Cet exercice va comprendre 3 journee o 550553 4 31/12/00 Caractéristiques des

données brutes des
anémometres soniques
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intercomparaisons : une pour les schémas de neige en mode force, une sur > | | | T | | - o MRS 4 T 12100

les parametrisations atmosphériques en mode uni-colonne couple avec la
surface mais aussi en mode forcé, et enfin pour les LES avec une
température de surface prescrite.

Les résultats des participants seront analysés, comparés aux observations

et aux résultats des LES par le CNRM et le LGGE. i L "‘ l l ‘ b '
Au vu des conditions extrémes rencontrées en Antarctique, de nombreuses 1 hlmf'“# ' “ ’.H "“H h“ ‘H“‘H’i“

e Seulement 8 minutes
de mesures toutes
les 20 minutes

« De nombreux pics
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guestions se sont posées pour le traitement et la validation des observations
in-situ. Plus d'informations sur GABLS4 sur le site internet:
http://www.cnrm.meteo.fr/aladin/meshtml/GABLS4/GABLS4.html

En collaboration avec le LGGE, les équipes TRAMM et 4M du - - - - - - - -

CNRM/GAME ont fournis un jeu de données des paramétres moyens o = o™ i s o a o

et turbulents afin d'assurer la comparaison entre modéles et

observations pour les journees du 11 et 12 decembre 2009. « 5 anémomeétres soniques chauffés (Applied Technologies Inc. Sat 3Sx)

* 5 niveaux différents
« GABLS4 : période du 11/12/2009 au 12/12/2009

Ces anémometres, utilisés classiguement pour |'étude de la couche de surface et la mesure des flux de chaleur et de quantité de mouvement, ont un
fonctionnement particulier afin d'éviter le givre qui se forme dans les conditions extrémes rencontrées a Dome C. lls proposent donc un systeme de mesures
alternatives entre période de chauffage et période de mesure a 10 Hz.

Ce fonctionnement alternant période de données et périodes sans données a nécessité une adaptation de la filiere habituellement utilisée au CNRM/GAME
pour la mise en ceuvre de la méthode d'estimation par eddy-covariance.

La methodologie:

DOME C from 11/12/2009 to 12/12/2009 - Despiking — raw data

— data after despiking

1 - Elimination des pics
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Pour invalider les donnees un seuil fonction de la valeur moyenne + ou — N x l'ecart- S R s O | i
type est appliqué sur une fenétre glissante de 500 secondes. Le N varie en fonction = -
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La validation de la méthode
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Afin de valider notre méthode d'estimation des flux sur des
signaux présentant de nombreuses données manquantes
nous l'avons testée sur des données connues. Nous avons -1o|
donc créeée une serie temporelle des doonnees d'un

anemometre sonique préesentant des caracteristiques

simaires a celles de Dome C a partir des données collectées : : pye . : : , . : :
quotidiennement a Toulouse. La figure ci dessous montre 2 - Invalidation manuelle pour eliminatoin des pics restants et des périodes de disfonctionnement de
une trés bonne approximation des flux de surface (chaleur et I'instrument
quantitée de mouvement) pour les mesures ne comportant que

8 minutes de données toutes les 20 minutes.
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Day in local time

_ ' : ' : _ Dans le traitement des données turbulentes on utilise classiquement un filtre
Campaane e flaxnet 3 Appllcatlon d'un filtre [C)asse !j_aUt RC passe-haut afin de séparer les mouvements qui se rapportent a la turbulence

| Joumes oo TRSR0AT AU GB/0AS Journee domec dc090345 du 11/12/09 des mouvements atmosphériques de plus grandes eéchelles. Avec des séries
— - - | T | | — | | | temporelles comportant de nombreuses données manquantes, si on utilise
___ computed with M| P W un filtre standard nous introduisons une tendance linéaire. Une interpolation

discontinuous data M*' linéaire afin de remplacer les données manquantes permets de supprimer la
tendance linéaire créée par le filtre.

— 37k II " h 1 DOMEC - From 11/12/2009 to 12/12/2009
1 i 020
L L L L 1 L L 3
i 0.15

t
t

Ustar

—38

flx_ustar_test %3600, flx_ustar v2 %3600

Standard filtering |
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T Comparaison de I'évolution temporelle des flux de chaleur sensible (haut)
et quantité de mouvement (bas) pour une journée sur la station de Toulouse
entre la méthode de calcul habituelle et la méthode développée pour
I'estimation des flux a Déme C.

4 — Choix de la duree d 'integration pour le calcul des flux Période sur laquelle on effectue la
moyenne des covariances des
Afin e ten o de toutes les dchell _ vibuent au flux d | cul d U o POMEC from 13/12/2002 to 12/12/2009 fluctuations des parametres : 30min
Y ~ In de tenir compte de toutes les échelles qui contribuent au flux dans le calcul de celui ci, Mumnber of seconds of measurements used to compute SHE w n averaging period of 30 m
LeS fl UX tu I'bu |entS a Dome C nous avons traceé les diagrammes en « ogive ». Ce diagramme représente la somme cumulée ™| &> - pas assez de donnees
: - - _ ) du cospectre du signal étudié. Il tend vers une valeur constante au bout de 500 secondes. - e :::_f_:_: l - .. e - Nombre de seconde
La methode decrite dans ce poster a eté applique sur les | variables sur chaque
données de DoOme C. L'ordre de grandeur des | SEE— | e e . i 500s periode consideree
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d'étude. On retrouve, I'été austral, un cycle diurne des £ oo | Wbkl | ' f o' jumBar ot soconts of messuremerce uacs o compute aue = N PIﬂOSt’e”Pe dej Covaria”CfS desé 0
)Y u = l : . |.L" ..II A . . ;fl"afll"- ” _/_7\ - / R B T A B @00 I - I
basses couches de l'atmosphere. |l semblerait que les 2 —— o q Laansl ot S * o JB S e e TUC HAHONS GES PATAMEES - BUMIN
’ c . . . < _o0.005] CT TR Y | [ B - AR 00009090 I
donnees aux premiers niveaux soit sensiblement plus fort | | m"" W' 0000 &> - nombre de mesures
ce qui est correct avec la dynamique de la couche limite | | \ | M G 00 eeaaae T suffisantes
, . o W - nombre de seconde
atmospherique. e considéré dans chaque
R ' Day in local time période quasi-constante
Dome-C from 11/12/2009 to 12/12/2009 - SHF and Ustar for all levels .+ . aneh 16h-18h
} SHF Pl §E;§;h - %EE%E ’ Vitesse verticale pendant 2 heures
5] ;i 0-0051 1 periode 2per|odesm1perlc>ie> 2 periodes
e N T s
§ 5 | E : L | | | |
’ e S 500s
MD: Usgjtar )
Pour calculer des flux turbulents d'intensité assez faible et venant de mesures atypiques a Déme C dans le cadre du
T O e 2 & G A/ SR projet d'intercomparaison de modeles GABLS4 la filiere de traitement de I'equipe TRAMM du CNRM a été adaptée[' METEO FRANCE
. _ \, . Ellmlnatl_on plus strlctes'_des pics dans les données brutes a 10Hz et élimination des périodes de Toujours un temps d’avance
=° : dysfonctionnement de l'instrument
5 » Afin de minimiser l'impact des périodes de chauffage sur I'estimation du flux :
| - choix d'une peériode de calcul de 60 minutes
. A= e - ' . . .
=S - developpement d'un algorithme pour remplacer les valeurs manquantes avant le traitement par filtre RC passe-
- - ) haut
RS —————————— L'intensité des données est semblable sur les differents niveaux et en accord avec la region d'étude.
T Evolution temporelle des flux de chaleur sensible (haut) et quantité de Dans les prochains mois, le travalil sera poursuivi afin d'essayer d'exprimer des barres d'erreurs sur ces calculs de flux
mouvement (bas) pour les 2 journées GABLS4 pour 4 niveaux de la tour turbulents.
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