
1.	
  Monochroma,que	
  	
  
une	
  seule	
  «	
  couleur	
  »	
  /	
  longueur	
  d'onde.	
  	
  
2.	
  Collimatée	
  (fig	
  3a)	
  
très	
  pe9te	
  divergence	
  sur	
  grandes	
  distances	
  
3.	
  Très	
  intense	
  
beaucoup	
  d'énergie	
  dans	
  un	
  pe9t	
  volume	
  
4.	
  Polarisée	
  (fig	
  3b)	
  
l'énergie	
  est	
  alignée	
  dans	
  une	
  direc9on	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

Propriétés	
  principales	
  d’un	
  faisceau	
  laser	
  

Lumière collimatée

Non collimatée

Lumière collimatée

Non collimatée

Téléscope	
  

Aérosols 
Molécules 

Par,el	
  

Total	
  

Nul	
  
	
  
	
  

Recouvrement	
  
	
  

La
se
r	
  

Photomul,plicateur	
  et	
  filtre	
  
op,que	
  à	
  532	
  nm	
  //	
  

Photomul,plicateur	
  et	
  filtre	
  
op,que	
  à	
  532	
  nm	
  

Photodiode	
  à	
  avalanche	
  et	
  
filtre	
  op,que	
  à	
  1.064	
  µm	
  

Photomul,plicateur	
  et	
  
filtre	
  op,que	
  à	
  607	
  nm	
  

Séparateur	
  de	
  polarisa,on	
  

Lame	
  dichroïque	
  à	
  1.064	
  µm	
  

Lame	
  dichroïque	
  à	
  607	
  nm	
  

 
 
 

Signal	
  lidar	
  	
  
laser	
  355	
  nm	
  
laser	
  1064	
  nm	
  
laser	
  532	
  nm	
  
Diffusion	
  moléculaire	
  
Champ	
  de	
  vue	
  téléscope	
  
	
  

Fig	
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Fig	
  2	
  :	
  schéma	
  du	
  boî,er	
  de	
  
détec,on	
  du	
  Lidar	
  et	
  trajet	
  des	
  
faisceaux	
  lumineux	
  à	
  chaque	
  
longueur	
  	
  d'onde.	
  	
  

Rétrodiffusion	
  du	
  signal	
  lidar	
  vs	
  	
  
grandeur	
  de	
  la	
  cible	
  

Fig	
  4a	
  :	
  Diffusion	
  du	
  signal	
  lidar	
  par	
  une	
  seule	
  par,cule.	
  La	
  diffusion	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  a	
  lieu	
  dans	
  toutes	
  les	
  direc,ons.	
  	
  
Fig	
  4b	
  :	
  Types	
  de	
  diffusion	
  par,culaire.	
  Le	
  rapport	
  entre	
  la	
  taille	
  de	
  la	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  par,cule	
  et	
  la	
  longueur	
  d¡onde	
  détermine	
  le	
  type	
  de	
  diffusion.	
  	
  

         

Boî,er	
  d’acquisi,on	
  
	
  de	
  données.	
  

Contrôles	
  	
  de	
  qualité	
  de	
  données.	
  
	
  
Numérisa,on	
  et	
  stockage	
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Frac,on	
  
rétrodiffusion	
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ce
au

	
  la
se
r	
  	
  

pu
ls
é	
  

Frac,on	
  non	
  
diffusée	
  

Diffusion	
  signal	
  
laser	
  par	
  une	
  	
  
par,cule	
  

Diffusion	
  Rayleigh	
  :	
  
-­‐ 	
  Molécules	
  d’air	
  

Diffusion	
  Mie	
  :	
  
-­‐ Par,cules	
  :	
  	
  
	
  	
  	
  >	
  poussière	
  
	
  	
  	
  >	
  pollu,on	
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Bases du fonctionnement d’un 
lidar atmosphérique 
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Schéma	
  du	
  boî,er	
  de	
  détec,on	
  

Schéma	
  de	
  trajectoire	
  et	
  intensité	
  du	
  faisceau	
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Intensité	
  du	
  faisceau	
  

 	
  355	
  nm	
  
	
  532	
  nm	
  
1064	
  nm	
  


