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Mesures d’humidité et de temperature de la sonde M10
corrections GRUAN

Le contexte GRUAN

Le réseau GRUAN [1] GCOS Reference Upper-Air Network
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proprietes des nuages.

Collaboration avec le SIRTA dans le cadre de GRUAN:

Dans le cadre de la candidature de deux stations francaises (Trappes,
La Reéunion) a la labellisation GRUAN, des efforts sont menés par le
SIRTA et MODEM pour définir et ameéliorer precision et qualité des
mesures par radiosondes M10 afin que ces observations soient
intégrees dans les archives climatiques du réseau GRUAN.
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Tempeérature:

La comparaison des differentes
corrections [2] issues de tests
réalisés a Lindenberg en 2013
montre des différences moyennes:

- inférieures a 1K (altitude > 10km)

- inférieures a 0.1K (altitude<10km)

Humiditeé:
Les corrections apportees aux
mesures d’humidite(Figure 2)
concernent:
Le rayonnement solaire pour les
mesures de jour
L'échauffement des capteurs
Le temps de reponse (time lag)
qui est important aux
tempeératures < -40°C
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(Figure 3). La réponse du
capteur depend du coefficient

Figure 4 : application de la méthode de correction a un échelon

d'echange entre les couches et d'humidité réel
de leur nombre.
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Figure 5 : tests en cuve SPRH 100 réalisés en été 2014 a Modem.

Tests realisés en 2014-2015 a Humidité (haut) Température (bas).
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Figure 6 : Test Lindeberg 2014, mesure d’humidité en cuves a humidité
stabilisée (tirets rouges) et a températures ambiantes. Mémoire
observable au niveau 75% d’humidité relative
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Echauffement du capteur d’humidite

Le bilan thermique du capteur d’humidité
pendant un radiosondage est piloté par des
échanges de chaleur par conduction,
convection (ventilation) et rayonnement
(solaire, IR).

La correction de I'échauffement du capteur
d’humidité repose sur un modele
d ‘évaluation de I'échauffement réel.

La sonde M10 permet de mesurer la
difference (AT) entre la température au plus
pres du capteur et celle de l'air.

La figure 7 montre en noir AT moyen et
'écart type calculé sur un jeu de 84
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Figure 2 : Exemple de correction de la mesure
d’humidité de la sonde M10. Mesure brute en vert,
mesure corrigée en bleu, mesure de référence en
rouge.
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Figure 7 : Modele d’échauffement du capteur

d’humidité pour le jour

radiosondages européens, en rouge l'échauffement GRUAN actuel et en
bleu et vert les nouveaux échauffements plus proches des statistiques

reelles.

Les statistiques d’échauffement seront affinées avec de nouveaux jeux de
données aux moyennes latitudes et aux latitudes tropicales, en provenance
de stations météo-France et de I'Université de la Reunion.
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« Le phénomene de second temps de réeponse est un phenomene
physique affectant environ 5% (valeur relative) d'une mesure et qui
concerne tous les capteurs capacitifs polymeériques.

 Le constructeur du capteur d’humidité etudie des mesures techniques
(réduction de I'épaisseur du capteur) afin d'atténuer le second temps de

reponse.

 La mise en ceuvre de la correction du second temps de reponse parmi
les corrections des mesures de la M10 ira de pair avec lI'application d’un

échauffement plus réaliste.

« Le modele statistigue d'echauffement sera affiné par |'apport de
nouvelles données (variations saisonnieres, tropiques vs latitudes

moyennes..)
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