Observations du SIRTA

Exemples d’évaluation de paramétrisations
physiques de LMDZOR

F. Cheruy, F. Hourdin, JL Dufresne, J.C. Dupont, M.A. Drouin, N. Poulet, K. Ramage, M. Haeffelin
S. Toffesi

But: Evaluation et aide au développement de parametrisation de la composante
Atmosphere (LMDZ)-Surface(ORCHIDEE) du modele de climat de I'IPSL

Questions

* Représentativité du site /LMDZ ( complémentarité climato. globales)
* Le couplage sol/atmosphere : bilan d’énergie a la surface

* Nuages et leur impact radiatif

e Couches limites et de surface

» Réglage et évaluation du modele de | IPSL pour CMIP6 (biais)

Configurations

- LMDZOR guidé en vents (T) avec et sans zoom.

- Reobs ( depuis 2003, observations horaires) > climatologie
- « COSY »,al+1

- ACTRIS?
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Granulométrie dominante: | Représentativité
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Représentativité / Echantillonnage temporel
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Représentativité / Echantillonnage temporel

MASQUE «SIRTA» APPLIQUE AUX SIMULATIONS
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Représentativité / Echantillonnage temporel
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Représentativité / Echantillonnage temporel
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LMDZ all

Flux de chaleur de chaleur= -47 Wim? Flux de chaleur de chaleur obs =-102 W/m¢
Flux de chaleur sensible= -24 W/m# Flux de chaleur sensible obs = -17 W/m#
Flux infarouge= -56 W/m# Hux infrarouge obs =-49 W/m#
flux solaire net 131 Wme Flux =zolaire net obs= 120 W/me
Emeurl = 4 Wm? Erreurl OBS = -48 W/im#

LMDZ echanti.

ERR_obs= ERR_ech+ ERR_mes.

Flux de chaleur latentr= -64 W/m?2
Flux de chaleur sensible= -24 W/m?
Flux infrarouge=-57 W/mz
ERR_mes = 39W/m?2
Flux solaire net 140 W/m?2

Erreur2 = -5 W/m?2

ERR=9W/m2



Mai 2016

Flux (W/m2) LMDZ Complet LMDZ&Obs Obs Disponibilité

Sensible -34,98 -36,92 -11,84 0,95
Latent -93,52 -97,85 -54,49 0,95
Solaire ,{ 229,77 E 0,98
Infra-Rouge -72,02 -72,79 -64,48 1,0
Total 16,98 22,21 25,57 3,88

échantillonnage 5W/m?2
Mesure: 3.3W7m?2



Cycle diurne/ coincidence temporelle
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Aide au développement/évaluation
de paramétrisation CMIP6-beta

FERRET ar.E72
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flux latent W/m?

Depuis 2015 (?) Disponibilité des flux turbulents accrue



SIMULATIONS GLOBALES PREPARATOIRES CMIP6
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Rechercher

Série de simulations préparatoires a CMIP6, LMDZ-Orchidee, CTRL : AMIP-CM607-LR.30Y.2
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Comparaison aux stations

Responsable - Fredho

2006 : wj , ba , ag , na , SIRTA

AMMA 2006 simulation : AMIP-CM607-LR.30Y.2 , AMIPgv-CM607-LR.30Y.2 , AMIPg.vt-CM607-LR.2 , CM608-LR-amip-01 , CM608-LR-amip-G-01,

CM609-LR-amip-01 , CM609-LR-amip-G-01

SIRTA 2006 simulation : AMIP-CM607-LR.30Y.2 , AMIPgv-CM607-LR.30Y.2 , AMIPg.vt-CM607-LR.2 , CM608-LR-amip-01 , CM608-LR-amip-G-01 , CM609-

LR-amip-01 , CM609-LR-amip-G-01
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Couplage avec la surface, turbulence
température au voisinage de la surface
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Evaluation structure couche limite/couche de surface
DJF 2015
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LIDAR LNA SIRTA et LMDZ + simulateur
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p— -]




LIDAR LNA SIRTA et LMDZ + simulateur

02

oRservatian

Encore du travail, premier km aveugle,
adapter résolution verticale,




SIMULATIONS TEMPS REEL (dites COSY)

ANALYSE || ANALYSE PREVISION ECMWF
ECMWEF ECMWEF 1) JJ+2 JJ+3 JJ+4 Guidage u, v
JJ-2 JJ-1
LMDZOR JOURJ
1 jour )
\ Simulation LMDZOR zoomée guidée sur le site

Conditiops initiales
sol et atfhospheére

Chaine mise en place sur Climserv (Polytechnique, IPSL)
Rapatriement journalier automatique des analyses et prévisions (N. Poulet)
Lancement automatique journalier et surveillance (N. Poulet)
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€ © observations.ipsl.fr/espri/cosydata/
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Ecart SWdown (W/m2)

Ecart LWdown {W/m2)

Evaluation de la station de mesure Météopole flux sur I'année 2016
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chaleur latente (haut) pour les
deux modéles. Jusqu'a 80 W/m?
en moyenne mensuelle pour
AROME durant |'été en partie
compensée par la sous estimation
de la chaleur sensible (-30 W/m?

Biais positif sur le rayonnement
global descendant (haut) et négatif
sur l'infrarouge descendant (bas).
C'est probablement l'impact d'une
sous estimation de la nébulosité
dans AROME et ARPEGE.

biais  plutét négatif pour Ia
température (en haut <1 °C). Les
modeles représentent correctement la
température et 'humidité & 2 metres.
Notons que les données de la station
ne sont pas assimilées dans les

Courtesy G. Canut



e Utilisé pour évaluer le modele dans un cadre 3D controlé
aller retour: processus, simulations a dynamique contrélée, simulations 3D
effet de nouveau développement
Bilan d énergie a la surface
profil vertical de couverture nuageuse (préliminaire)
(développements dans le simulateur a faire)
turbulence
e Outils de comparaison en temps réel a été mis en place
Il faut se I'approprier, élargir les variables a comparer (mat)
Outils didactique
Etudes de cas?
* Lerole des hétérogéneéités spatiale du site demande encore du travail
* voisinage de la forét, + site semi-urbain-
* Quelles problématiques scientifiques?
* Couches limite stables
* Impact des obstacles sur la couche limite (z0 ...)
* Nuages bas et interaction avec la surface
e Utilisation des autres sites ACTRIS



