
Observations du SIRTA  

Exemples d’évaluation de paramétrisations 
physiques de LMDZOR 

 
But: Evaluation et aide au développement de parametrisation de la composante 
Atmosphere (LMDZ)-Surface(ORCHIDEE) du modele de climat de l’IPSL 
 
Questions  
• Représentativité du site /LMDZ ( complémentarité climato. globales) 
• Le couplage sol/atmosphère : bilan d’énergie à la surface  
• Nuages  et leur impact radiatif 
• Couches limites  et de surface  
• Réglage et évaluation du modèle de l IPSL pour CMIP6 (biais) 
 
Configurations  
- LMDZOR guidé en vents (T) avec et sans zoom. 
- Reobs ( depuis 2003, observations horaires) > climatologie 
- « COSY », à J+1  
- ACTRIS?  
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Sol nu (0.2) Forêt tempérée (0.25) Prairie naturelle (0.3) Culture (0.24) 

loam 

Clay loam 

Sandy loam 

Granulométrie dominante:   Représentativité 



Représentativité /  Échantillonnage temporel 

FLUX LATENT 

MOIS 

SIRTA 

JEU GLOBAL GRILLE 



Représentativité /  Échantillonnage temporel 

LATENT 

MOIS 

MASQUE «SIRTA» APPLIQUE AUX SIMULATIONS 



Représentativité /  Échantillonnage temporel 

CHANGEMENT DE CODE RADIATIF 



Représentativité /  Échantillonnage temporel 

CHANGEMENT DE CODE RADIATIF 

CERES 



Conservation de l’énergie 
 
𝝏𝑻

𝝏𝒕
= hfls+hfss+Rnet + G 



LMDZ all 

LMDZ echanti.  

ERR= 9W/m2 

ERR_obs= ERR_ech+ ERR_mes. 

ERR_mes = 39W/m2 



 échantillonnage 5W/m2 
 Mesure: 3.3W7m2 



Cycle diurne/ coïncidence temporelle 

? 

? 



Aide au développement/évaluation 
de paramétrisation CMIP6-beta 

Réduction de  
L évaporation du sol nu 

Depuis 2015 (?) Disponibilité des flux turbulents accrue   



SIMULATIONS GLOBALES PREPARATOIRES CMIP6 







Couplage avec la surface, turbulence 
 température au voisinage de la surface 



CAS 1D DICE (Kansas) 
Diurnal Diurnal Land-atmosphere Coupling 



Evaluation structure couche limite/couche de surface 
DJF 2015  

LMDZ 

SIRTA 

Tas: 11.6   Tas: 6.5 
Tsol=6.6 Tsol=10.4 

Nuit JOUR 

LMDZ:79 niveaux 
10m, 30m 



LIDAR LNA SIRTA et LMDZ + simulateur 



LIDAR LNA SIRTA et LMDZ + simulateur 

Encore  du travail, premier km aveugle, 
adapter résolution verticale,   
 



ANALYSE 
ECMWF 

 JJ-1 

PREVISION   ECMWF 
JJ      JJ+1     JJ+2   JJ+3 JJ+4 Guidage u, v 

ANALYSE 
ECMWF 

 JJ-2 

LMDZOR 
1 jour 

Conditions initiales 
sol et atmosphère 

Simulation LMDZOR zoomée guidée sur le site 

JOUR J 

Chaine mise en place sur Climserv (Polytechnique, IPSL) 
Rapatriement journalier automatique des analyses et prévisions (N. Poulet) 
Lancement automatique journalier et surveillance (N. Poulet) 

SIMULATIONS TEMPS REEL (dites COSY) 









Moyenne glissantes plusieurs  jours, 
Accumuler sue le mois 
Autres Variables  





Biais positif sur le rayonnement 

global descendant (haut) et négatif 

sur l'infrarouge descendant (bas). 

C'est probablement l'impact d'une 

sous estimation de la nébulosité 
dans AROME et ARPEGE.  

Biais légèrement positif sur l'humidité 

à 2 mètres (en bas quelques %) et 

biais plutôt négatif pour la 

température (en haut <1 °C). Les 

modèles représentent correctement la 

température et l'humidité à 2 mètres. 

Notons que les données de la station 

ne sont pas assimilées dans les 
modèles. 

Forte surestimation du flux de 

chaleur latente (haut) pour les 

deux modèles. Jusqu'à 80 W/m² 

en moyenne mensuelle pour 

AROME durant l'été en partie 

compensée par la sous estimation 
de la chaleur sensible (-30 W/m²).   

Modèles - Observations Modèles - Observations 

Évaluation de la station de mesure Météopole flux sur l'année 2016 

Modèles -
Observations 

Évaluation de la station de mesure Météopole flux sur l'année 2016 

Courtesy G. Canut 



•  Utilisé pour évaluer le modèle dans un cadre 3D controlé  
  aller retour:  processus, simulations à dynamique contrôlée, simulations 3D 
    effet de nouveau développement 
 Bilan d énergie à la surface 
  profil vertical de couverture nuageuse (préliminaire) 
  (développements dans le simulateur à faire) 
 turbulence  
•  Outils de comparaison en temps réel a été mis en place 
 Il faut se l’approprier, élargir les variables à comparer (mat)  
 Outils didactique  
 Etudes de cas? 
• Le rôle des hétérogénéités spatiale du site  demande encore du travail  

• voisinage de la forêt, + site semi-urbain- 
• Quelles problématiques scientifiques? 

• Couches limite stables 
• Impact des obstacles sur la couche limite (z0 …) 
• Nuages bas et interaction avec la surface 
• Utilisation des autres sites ACTRIS 


