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Bilan scientifique

HEMES (GT) :

10 CAMPAGNES
2 CALIB-RADAR
GRUAN,
MICRO-FOG,
EVAPO—FLUX,
PYRANO -
AEROSOLS GAZ

11 THESES
CEREA (1)
INERIS (2)
GEEPS/LIMSI (1)
LATMOS (1)
LMD (5)

LSCE (1)

GT1. NUAGES

Nuages de la surface a la haute
troposphere (JC. Dupont, IPSL)

Organisation de 2 campagnes de mesures pour
développer le centre de calibration des radars nuage au
SIRTA (ACTRIS-FR/EU), 1% calibrations réalisées en Mai
Identification de variables prédictives de la dissipation
des brouillards via des mesures sol et spatiale (MSG)

) SIRTA OBS

Poursuite des développements pour candidature GRUAN- e . H .
France (Trappes/SIRTA) : robot-sonde, flux de données, |:
corrections.

Développement de modeéles conceptuels a partir
d’observations et de simulations numériques (LES, CTR)
pour mieux appréhender le cycle de vie des brouillards

Développement de synergies in-situ (granulomeétre sous
ballon) / télédétection (radar, radiométre micro-onde)

Fog liquid water budget (R465)

pitation as a function o
it SIRTA for observations
ipitation picks up as a func
rvations (black) and mod

4 publications, 3 théses

GT4. AEROSOLS / GAZ
Source, processus et transport, Aérosols
et gaz réactifs (V. Gros, LSCE ; O. Favez,
INERIS)
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Les 6 Groupes de Travail

GT6. PRECIPITATIONS
Variabilité, intensité et propriétés des
précipitations (Y. Lemaitre, LATMOS ; J.
Van Baelen, LaMP)
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Bilan scientifique Les publications

* citation du mot « SIRTA » dans tout I'article, analyse faite avec

SCOPUS, sont a rajouter les publications avec le terme « PAL » (i.e

AERONET) ou « PALAISEAU » (i.e BSRN) L _— S
Documents by year 250 publications d'articles scientifiques de

0 rang A qui citent le SIRTA

En moyenne entre 20-27 publis par an sur les

5 dernieres années

Articles citant le SIRTA sont écrits par des
auteurs francais, américains, européens
Dans les revues: JGR-Atmosphere et plus

recemment dans Atmospheric Chemistry &
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 PhySiCS eT ATmOspheriC MeOSUremenT
Technics

Documents

Documents by country/territory Documents per year by source

Compare the document counts for up to 15 countries/territories Compare the decument counts for up to 10 sources Bl Compare sources ind view CiteScore, SJR, and SNIP data
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-8 Atmospheric Chemistry And Physics  -% Geophysical Research Letters

80 -+ Journal Of Applied Meteorology And Climatology -« Atmospheric Environment
Documents -* Journal Of Geophysical Research A es Aty ic Measurement Techniques




Focus: Activités gaz/aérosols

Des actions structurantes au niveau régional, national et international.

Axes de recherche :
Construire, documenter et
Comprendre les processus Etudier et comprendre les maintenir les jeux de

pilotant les pics de relations pollution-santée données long terme
pollution (OCAPI) (DIM QI2) (ACTRIS-FR/EU)

Plate-forme métrologique

Campagnes de mesures Exemple de résultats 2017:

- Centre ACTRIS ACMCC : Caractérisation de I'épisode de
Alertes OCAPI ; Méth., capteurs de ref. pollution de mi-janvier
IOP LEFE-EPPI : COV ef NH3 - Evaluation Mini-capteurs "
IOP EU/EMEP, « feux de bois» § (ANR-Polluscope)

Algorithmie / Méthodologie

Synergie : modélisation/observation, sol (in-situ)/profil (lidar, : e o bt ottt e contfing

ballon)
- . _ _
Hauteur de CLA par télémétre; Profils aérosols par IPRAL, Couplage ACSM — AE33 - FIDAS
Premieres indications sur

Couplage aerosols carbones + COV, mesure levoglucosan nature/sources des particules en

Données multi-parametres gaz/aerosol dans ReOBS temps quasi-réel

Publications : 6 en 2017/2018

Theses en cours : 4
Labos impliqués : LSCE-INERIS-LISA-LMD-LATMOS-CEREA, Meteo-Suisse, U. Reading, U. Granada

Contributions JSS2018 : 2 oraux, 1 séminaires, 6 posters




Focus: Activités brouillard

ETUDE de PROCESSUS INNOVATION PREVISIBILITE

Des actions structurantes au niveau régional, national et international.

Axes de recherche

CGmpognes de mesures Facteurs pilofant le contenu en eau liquide des brouillards

50

total change

LW cooling

SW absorption
sensible heat (base)
latent heat (base)
sedimentation (base)

turb. liquid flux (base)
subsidence
entrainment

residual source

Algorithmie / Méthodologie

Time UTC

Publications : 4 en 2017/2018
Théses en cours : 3
Labos impligués : LMD-LATMOS-CNRM, CNES, Météo-France, RMIB, U. Wageningen, U. Delft

Contributions JSS2018 : 2 oraux, 4 posters, 1 Idcher de RS double-attelage.




Focus: Activités EnR

Des actions structurantes au niveau régional, national et international.

Axes de recherche Développer des méthodes Rechercher des solutions

Mesure de la ressource et pour anticiper la variabilité d'infegration PV dans
production solaire et EnR en de la ressource solaire et I'echelle locale (micro-
conditions réelles (BSRN) éolienne (TREND-X) réseaux, PLEINERGIE)

Campagnes de mesures (GeePs, LMD, Limsi, LPICM)

Mesure de panneaux PV avec réflecteurs (Eté 2017)

Diagnostique de panneaux PV défectueux (mai 2018)
Intercomparaison de panneaux (mai-juin 2018)

Algorithmie / Méthodologie

Prévision de la dissipation du brouillard
Prévision de la production photovoltaique et éolienne et de leur incertitudes

Estimation la production photovoltaique avec des réflecteurs en face des panneaux
Méthodes de gestion d’un micro-réseau a I'échelle locale sous confraintes de variabilite

Publications : 3en 2017/2018

Theses en cours : 5
Labos impligués : LMD, GeePs, Limsi, LPICM, EDF-CEREA, MétéoFrance, CMAP, i3-CRG, LadHyX,

UME-ENSTA
Contributions JSS2018 : 1 oral, 10 posters, 1 démo.




Bilan scientifique / technique

Session orale
= Qualité de I'air / Activités agricoles en ile de France (J.E. Petit, LSCE)

= Impact radiatif des aérosols en chambre climatique (C. DI Biagio, LISA)
= Impact de la météorologie sur la variabilité des PM (M. Haeffelin, IPSL)
= Brovillard : observations et simulations numériques (F. Burnet, CNRM)

= Cadalibration des radars nuage (F. Tolédo, MODEM/LMD-LATMOS)

= Le solaire vu sous tous les angles (J. Badosa, LMD)

Session posters

« Précipitations (4)

« Nuages, dynamique, sol-atmosphere (11)
« Gaz, aérosols, qualité de I'air (8)

« Energies renouvelables (?)

« Synthese des activités SIRTA (7)

Session séminaires

- Outreach (. Bastida), Lidar (L. Thobois, Leophére), Nanoréseau (J. Badosa),
Aérosols-Gaz (JE. Petit, LSCE), Visite observatoire (Equipe SIRTA)




= Aérosols/Nuages/Gaz Réactifs |
= 90 pers; 12 labos 4
AR - 7 GT thématiques

i = Liens forts avec utilisateurs

IR

- EARLINET/CLOUDNET/EBAS L s i st

= Acces transnational (TNA) A e

= Calibration ACSM SN - o o T
(LSCE/LaMP/INERIS) g s

= Calibration Radar (LATMOS/IPSL)
(Oral, Tolédo et al.)

= Evaluation de modeles NWP, GCM, CTM
(Voir animation COSY session posters)
= Etudes sol-satellites

» Harmonisatfion des procedures
(Météo-France/IPSL, voir poster Clain et al. + I[Gcher de RS)

= Amélioration mesures (MODEM/IPSL), 8




Enseignement Expérimental

Volume horaire (h)
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= 3éme édition Ateliers CLE (1 semaine; 5 TP
x7h; 24 ét.) Répartition du nombre
= Fidélisation FDSE X-Cambridge , KIC-Climat d'éTUdiofs en 2017

Faits marquants:

= SIRTA sollicité 1jour/3 pour enseignement
= |nstruments dédiés (LNA, PV Tracker)

= Notebooks pour TP et TD

= Demande college forte (F?3, Saclay)

= Moins de TP M1/M2

= Modules spécifiqgues pour MOOC




L'Instrumentation

9 installations
20 actions maintenance
4 tests instrumentaux
10 campagnes mesures

Jouvence du noyau dur SIRTA
photometre, flux, lidars/sodar,
anémometre, radiometre)

Nouveaux instruments
(éolienne, télémetre

Renforcement des capacité
d’'observation de IPRAL

Campagnes flux de chaleur,
calibration radars nuage,
évaluation de capteurs de
rayonnement + panneaux PV,
profil d’humidité, composés
carbonés et gaz, évaluation
de mini-capteurs

- Posters Equipes techniques

9 Installations

Faits marquants instrumentaux
au SIRTA, juin 2017 — juin 2018

Florian Lapouge — LMD (01.69.33.51.79, florian.lapouge@Imd.polytechnique.fr)

Institut
Pierre
Simon
Laplace

A. Faucheux (CEREA), JC. Dupont (IPSL/UVSQ)

4 Tests 10 Campagnes

25 Juitet 2017
Installation d'un photométre unaire
Objectif: Mesurer les épasseurs
optiques jour et nuit.

Pi: P Goloub (LOA)

RT:F. Lapouge, C. Pietras (LMD)

06 Septembre 2017
Ajout de 2 sonde de flux 3 Scm
Objectif: Mesurer hétérogénéite
spatiale des flux dans e sol

Pl IC. Dupont (1PSL)

R : Equipe SIRTA

29 Septembre 2017 E=E
Installation de la station UV + spectro- (IR
radiométre sur e toit du bitiment 83

Objectif: Mesurer les flux UV + 7

sprectres solaire. {

PI:, Badosa l
R

quipe technique

05 septembre 2017 -

8
PI & RT : Equipe SIRTA

Sept—Nov 2017
Granulométre LOAC

Objectif : Maintenances multiples (pompe, chambre optiaue)

P1:J8. Renard (LPC2£), RY : F. Lapouge (LMD) 4

Sept. 2017 - Aujourd'hui

Objectif ; remplacer des capteurs défectueux + jouvence
P1: Y. Lofranc (CEREA), RT : A Faucheux (CEREA]

28 Novembre 2017 et 28 Mai 2018
Calibration visibilimétre DF320, DF20+ et PWD

i tre conforme au réseau Météo-France
P C. Dupont {IPSL), RT : P Lorin {DRIRE), Equipe SIRTA

28 Novembre 2017 et 28 Mai 2018

Veérification pluviométre station meteoairsol + CEREA
Objectifs : Etre conforme au réseau Météo-France

P JC. Dupont IPSL), AT : . Thibord (DRIRE), Equipe SIRTA

Novembre 2017

nstallation téte TSP sur granulométre LOAC
Objectif limiter les problémes 'insectes
7118, Renard (LPC2E), RT - . Lapouge (LD}

20 Septembre 2017 et 14 Mars 2018
Calibration LN2 de HATPRO + radome.

joctif :
P13 IC. Dupont IPSL), RT : . Lapouge (LMD)

2017-2018
- Interventions Lidar IPRAL

Action 1 : réparer la fuite d'eay
Action 2 changement climatisation

30 Mai 2017 - Awril 2018
Picarro 2

Objectif - Evaluation d'un deuxiéme Picarro avant
Installation en zone 5

P12 F. Vimeux (LSCE), RT : O. Cattani (LSCE), F.
Lapouge (LMD)

Sept. 2017~ Aujourdhui

Campagne EVAPO.

Objectf : Etude de I'hétérogénéité spatiale des
flux de chaleur sensible et latent

Pl D. Ramier (CEREMA), RT : JC. Dupont (IPSL),
A Faucheus (CEREA)

Novembre 2017 - Avril 2018

Installation FV-120

Objectif : Distribution en taille des gouttelettes dans le
broullard

Pl JC. Dupont {IPSL),

T:F. Lapouge (VD)

Novembre 2017

Doppler Cloud Radar - Calibration Experiment

Objectif : Concevolr et développer le centre de

calibration des DCR, cadre ACTRIS-FR et ACTRIS-EU
M. Haeffelin (IPSL),

RT:JC. Dupont (IPSL),F. Toledo (MODEM)

Hiver 2017

Ballon captif 0-300m (7 vols)

Objectif : distribution en taille des gouttelettes, inter
comparaisons radar nuages BASTA-HATPRO

PI-4C. Dupont IPSL), RT : F. Lapouge {LMD)

Décembre 2017-Mars2018

Campagne COV + Aérosols, Zone 5

Objectif : focus « feux de bois », miewux comprendre les |
processus de combustion + couplage aérosols/gaz

PI&RT: V. Gros (LSCE), 0. F ER

Favez (INERIS)

Octobre 2017 Action 3 : changement des lampes flash Coone
Déplacement WLS7v2 en zone &b A2 Action 4 : changement du crystal (améliorer vole 355am} ~— Hiver 2017-2018
Objectif : quantifier le profil de vent en Action 5 : reprise positionnement du WSU near range. Plate-forme métrologie s vt
zone 4b suite au nouveau mat de 30m Action 6 : Mise en place d'une caméra pour lafignement Objectif : Evaluer les performances de mini-capteurs, !
P, RT:A, Pi:C  RT: F. Li ANR-Polluscope
\ - PLAT:V Gro (15CE), 0. Fve (NERS) B
e e 19 uin 2017 - avjourdhi
Retour LICOR LI7200 et ré 430m. Campagne CLS1 CEREA

Démontage PAD et installation SFAS
Objectif: rotation aprés remise en
étatdu SFAS (noyau dur)

P Y. Lefranc (CEREA),

AT A, Faucheux (CEREA)

10 Janvier 2018

Démantalement dispositif PGP
Objectif: Démonter a station + mat
IPGR, stockage et remise & niveau.

1:D. PGP

RT: MC. Gonthier, C. Dupont (1PS1)

02 Février 2018

Nouvelle sonde & -20cm

Objectif : Action corrective, changement

sonde
P11 JC. Dupont (IPSLY, R - Equipe SIRTA

= O N

8

Mars 2018
Eolienne de toit, bitiment 83

Objoctif ; Alimenter lo microgrid NRUAB.
en énergie d'origine éolienne

Pl . Badosa (LMD)

RT : Equipe SIRTA

11 Avril 2018
Spectropluviométre DBS1 & D852
Objectif sécuriser et déplacer poury
fabiliserles systémes

PI; L Barthes (LATMOS)

RT- Equipe SIRTA

Objecti - Flux de chaleur latent  30m
P15 JC. Dupont (1PSL), RT: ). Parra (1PSL)

Février 2018

Probléme allmentation pluvio + ventilateurs
bjectif : limiter. mise e

PI&RT: F. Equipe SIRTA

Mars 2018

Changement ventilateurimageur de ciel EKO
Objectif : améliorer la ventilation au niveau du déme
Pl ). Badosa (LMD), JC. Dupont (IPSL), RT - P. Delvile
(LmD)

Changement dessicant chimique Li7200 + IRGASON, et normalisation)
Objectif: Améliorer les mesures 1
P1 C. Dupont (IPSL), RT - 1. Parra (IPSL) =

Mars 2018
- Intervention sur les stations de mesures radiative
Objectif - coriger alignement du SOLYS-2, changer la
station dacquisition de radflux yp/down.
Juin 2018

Rotation pyranomitres
Objectif: Procéder 3 lenvol en calibration Davos

Pi:J. Badosa (LMD), RT : MC. Gonthier (1PSL)

Avrll 2018

Objectif: Résoudre les problémes de communi
#1: P Goloub (LOA), AT : C. Pietras, F. Lapouge (LMD)

15 Mai 2018
Changement de la ventilation de HATPRO.
P1:IC. Dupont (IPSL); T : Equipe SIRTA

6juin2018
Calibration hygrométre rapide LI7500 et Li7200

Objectif : suivre les recommandations ACTRIS-FR
P1&RTJC. Dupont, 1. Parra (IPSL)

8Juin 2018
Changement du module de réception laser

Objectif: Etre conforme au réseay Météo-France

P1: M. Haeffelin (1PSL), RT : F. Lapouge {LMD), P. Lorin (DRIRE}

Objectif : Comparer et évaluer les pecformances du
télématre CLS1 du CERE
PI D. Demengel (CEREA), RT : A. Faucheux [CEREA)

Janvier 2018 (8,9, 11,12, 15, 17, 19 et 22

RS double attelage ACTRIS-FA

Objectif: comparaisons RS M10 et RS2, structure
thermedynamique de ia haute troposphére

PI: IC. Dupont {IPSL),

RT : Equipe SIRTA

Avril 2018

Analyseurs gaz et aérosols LISA

Objectifs : déployer dispositif instrument pour les
ateliers CLE

PI&RT: A. Gracien, V. Michoud [LISA)

Mai 2018 - Aujourd hui
Campagne GRUAN
Objectif : Avancer sur I3 certification GRUAN
vol double atelage + tests dans la cuve
SPRH100

PI: JC. Dupont {IPSL), RY : Equipe SIRTA

Mai 2018
Doppler Cloud Radar - Callbration Experiment S 43
Objectif : Concevoir et développer le centre def
calibration des DCR, cadre ACTRIS-FR et

ACTRIS-EU

PI: M. Haeffelin (IPSL),

RT 1 C. Dupont (IPSL, F. Toledo {MODEM)

Mal 2018
Campagne panneaux PV défectueux
Objectif : Diagnostiquer les défauts

électriques de panneaux dégradés
PI&RT: A Migan {GeoPs), V. Bourdin (LIMSI),
J, Badosa (LMD), M. Paviow (Quantom) -

Juin 2018
Campagne PYRANO

Objectif : Evaluer la qualité de mesures de
pyranométres bon marché avec une
réfirence SIRTA

PI&RT: A. Migan (GeePs), V. Bourdin
{LIMS], . Badosa (LMD}

PI: rosponsable sclentifique
RT : Référont Tochnique
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Organisation autour des données

Poster Boitel et al

ALGORITHMES et PRODUITS PHARES

COSY (JC. Dupont, F. Chéruy)

PARAFOG

Prévision en temps réel du brouillard

= Télémetre et lidar automatique

* Niveau d'alerte, aide a la décision, notamment sur aéroport
* (Contact : martial.haeffelin@ipsl.fr

ReObs (J. Lopez, M. Chiriaco, C. Boitel)
Base multi-parametres (50 parametres) constituée de
séries long terme (15 ans) regroupées dans un fichier

NetCDF unique avec un contréle qualité poussé
* Evaluation des modéles de climat (LMDZ, WRF)

* Anomalies et tendances climatiques par I'observation

* Site : http://sirta.ipsl.fr/reobs.html

PV Scope

Estimation et prévision de la production PV
* Observations satellitaires, in-situ et sorties modéles
* Prévisions a des horizons de temps de t+0h a t+24h
* Contact: jordi.badosa@Imd.polytechnique.fr

ACCES aux DONNEES

Au travers du site web du SIRTA

Il est accessible aux adresses sirta.ipsl.fr et
www.sirta.fr et permet une visualisation et une
recherche des données publiques uniguement par

* |nstrument
[=]{3[=]

e Grandeur géophysique ohservée.

Par compte FTP a

[=]a%%:

e Compte public : données publiques uniquement
(login : sirta_access, sans mot de passe)

+ ftp.sirta.ipsl.polytechnique.fr

e Comptes privés réservés aux producteurs de
données, responsables instrumentaux ou
campagne spécifique (comptes avec mot de
passe).

Lexploitation des données doit respecter la charte
de bon usage (http://sirta.ipsl.fr/data_policy.html).

Base multi-paramétres en quasi temps réel (J+1)

dans un fichier NetCDF journalier de 15

parametres

* Comparaisons rapides observations/modéles (AROME,
ARPEGE, LMDZ)

« Tests sur des études de cas

« Site : http://observations.ipsl.fr/espri/cosydata/)

NUAGES
PRECIPITATION TURBULENCE
THEMES
ENERGIE CLIMAT
+ (@ =
N—
AEROSOLS
GAZ

AERIS

Les données issues des observatoires ACTRIS-FR, ont
vocation a étre distribuées par le pdle AERIS
(rayonnement, imageur, vapeur d’eau, flux de
chaleur, ...).

AERIS (www.aeris-data.fr) est un pole technique
national pour faciliter et valoriser les données
d’observation de I'atmosphére.

Sur le site d’AERIS

Les outils d’acceés aux jeux de données d’observation
sont en cours de développement.

INDRA

Outil graphique interactif d’analyse des données

lidar

* INDRA a été développé avec l'objectif de pouvoir analyser
tout type de données lidar

* Propriétés intensives et extensives des aérosols
atmosphériques et rapport de mélange de vapeur d'eau

* Contact : jbravo@Imd.polytechnigue.fr

Eddy Pro

Restitution des flux turbulent avec une algorithmie
commune, cadre ACTRIS-FR

* Anémometre sonique et hygromeétre rapide

* Flux de chaleur sensible et latente
* Contact : jean-charles.dupont@ipsl.polytechnique.fr

CABAM, STRATFINDER

Détermination de la hauteur de couche limite
* Télémetre

* Hauteur de couche limite

* (Contact : simone.kotthaus @ipsl.polytechnique.fr

DIFFUSION VERS DES RESEAUX
THEMATIQUES

Contribution a [l'effort national et
international de recherche. Alimentation

des réseaux thématiques :
* ACTRIS-FR
« ACTRIS-EU
o CLOUDNET pour les nuages par mesures
radar
o EARLINET pour les aérosols par mesures lidar
o EUSAAR pour les aérosols par mesures in-
situ
* BSRN (rayonnement solaire et infrarouge)
* IGN (vapeur d’eau)
* AERONET (aérosols par photométres solaires)
* GRUAN (profils T/RH/vent par radiosondages)
* MWRNET (réseau de radiometre micro-onde)
* EPROFILE (réseau télémetre).

m

FRANCE



Grands Chantiers SIRTA 2018-2020

Sciences

« Dans les themes stratégiques IPSL : « Cycle de I'eau », « Composition atmosphérique et
Qualité de I'air », « Variabilité naturelle et forcée du climat »

« Animation parle CS SIRTA,

« Collaborations nationales (ACTRIS-FR, ANR) et internationales (ACTRIS-RI, COST, H2020)

Enseighement
« Comment répondre aux demandes croissantes de soutien a I'enseignement 2

ACTRIS-RI et ACTRIS-FR
« Conftribution aux Centre d’'Expertise « Cloud Profiling » et « Aerosol In-Situ »
« Poursuite BDD CLIMAT / ReOBS

Campagnes

« ACITRIS national and international Lidar infercomparison (2018-2019)
 GRUAN national radiosonde intercomparison (2018-2019)

* ACITRIS Internatfional Cloud Radar infercomparison (2018-2019)

« Cal/Val EarthCARE (2019-2020)

Infrastructure
 Observatoire SIRTA-2018 12




Infrastructure SIRTA-2018

= Environnement naturel dans Polytechnique
= Qualité des mesures
= Historigue > 16 ans

= |nstallation fiable et pérenne
= Environnement de fravail adapté
= Vitrine scientifique sur le theme du climat (tout public)

=  Assoir I'offre actuelle (visites, TP)
= De nouveaux espaces et outils
= Une offre pédagogigue nouvelle (conférence, expériences)

Amenagement dans la nouvelle infrastructure: 2¢me trimestre 2019
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Infrastructure SIRTA-2018
7%

p
i TN

Une plateforme bitumée de 2724m?

Un b&timent Observatoire de 498m?, un toit terrasse de
360m?, un batfiment dépendance

Une parcelle instrumentée de 2,5ha, un mat de 50m, une
trentaine de bornes d’'accuell, une ferme PV de 400m?




Organismes impliqués

Ecole Polytechnique
CNRS-INSU
CNES

Université Versailles-St-Quentin-en-
Yvelines (UVSQ)

EDF R&D
Météo-France
CEA
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Soutien
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Equipe technique SIRTA
équipes techniques et Pl des laboratoires
les services administratifs IPSL, LMD, X
les enseignants et les étudiants
les organismes pour leur soutien et leur confiance
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