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Début des 

enseignements

expérimentaux 

Les 3 piliers du SIRTA

Équipe 
Technique

Recherche
Observation

Enseignement
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Hèlène Chepfer

Les premiers TPs

Enseignement

Expérimental
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Cadre : construction de l’EEES (Bologne)

L’inspiration et la motivation de transmettre par la 

découverte. 

Ces premiers TPs représentent une opportunité́unique pour 

les étudiants de : 

- Découvrir l’observation de l’atmosphère,

- dans un espace restreint à l’époque : observatoire de 

recherche; 

- De découvrir et manipuler des instruments 

- de télédétection 

- sur le terrain (lidar, radar, etc.)
- D’analyser leurs données. 

L’enseignement Éxpérimental au SIRTA 

Une vision innovante
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L’enseignement Éxpérimental au SIRTA 

Une vision innovante

25 ans après

nous restons 

fidèles à ces principes 
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Les premiers TPS

H. Chepfer et G. Scialom

Objectifs : Motiver des étudiants pour la 

recherche par :

- la découverte d’un observatoire de 

recherche. 

- La découverte concrète de l’observation et 

des propriétés de l’atmosphère. 

Thématiques : les grands instruments 

Durée typique : 8h 

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013…1999…
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Les premiers TPS

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013…1999…

Avec l'aide de l’équipe technique et 

d’autres doctorants.

Patricia Delville Christophe Boitel   

Laurent Sauvage
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Premiers TPs autour des instruments météo 

=> TP sur l'humidité relative

Les premiers  enseignements 

expérimentaux

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013…2001
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La LIDAR Team et leur contribution
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Une nouvelle équipe au SIRTA autour de l’observation LIDAR. 

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013…1999…
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Niveaux d’application : Licence, Maîtrise, DESS, DEA, 

thèse 

Tutelles : UPMC, UVSQ, Polytechnique

Et en mombres ...

Type Thématique Accès

TPs LIDAR Lidar Nuage, Lidar Vent 150h/an

TP Site d’observation

(Instrumentation, données...)

Site d’observation +20h/an

Enseignemetns Expérientaux

TREX/MODEX 

Dynamique et observation 

atmosphérique

50h/an 

 ~100 étudiants / an

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013…1999…
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Radiosondages.... Un classique !
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Radiosondages 2.0
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Le show LIDAR

Le 

Show

Lidar

La nuit des chercheurs.... 
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Personnels enseignants : MdC, CR, Moniteurs, ITA

Et en mombres ...

Travaux pratiques (LMD, SA, CETP)

 TP « Télédétection » : Lidar ; Radar (200h/an, +50 étudiants.)

 TP « Site d’Observation » : Instrumentation, Données (+50/h; ~  100 étudiants.)

 TREX/MODEX (> 50h/an - 10 ét.)

+160 étudiant /an

O. Bock, C. Boitel, H. Chepfer, M. Chiriaco, A. Hertzog, P. Drobinski, 

F. Gibert, M. Haeffelin, A. Mathieu, 

C. Pietras, F. Ravetta, 

G. Scialom

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013…1999…
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Enseignements 

proposés: (Travaux 
pratiques)
 Lidar Nuage-Aérosols

 Lidar Vent

 Observatoire Atmosphérique

 Rayonnement solaire et conditions 

météo

 Turbulence dans la couche limite

 GPS: application météo

Publics Concernés:

 Ecoles/Universités: 

UPMC, UVSQ, EP, ENS, Paris-
7

 Niveaux: L3, M1 et M2

 Volume: 3h à 8h par 

séance

 160 étudiants / an

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013…1999…
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1ers modules expérimentaux (MODEX) à 

l’École polytechnique sur les bilans 

énergétiques et la ressource pour les 

EnR.

- MEC573

- 2A Ingénieurs 

Les premiers modules expérimentaux

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013…1999…
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Le simulateur LIDAR
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CLIMATE
KIC
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CLIMATE
KIC

 Initiative de l’UE

 Objectifs former pour le 

changement climatique et la 

transition énergétique.

 IPSL engagé dans le comité 

pédagogique. 

- 1 semaine sur le campus : SIRTA

- 1 douzaine d’enseignants

- Mobilisation des enseignants 

chercheurs et les chercheurs du 

LMD engagé ainsi que du personnel 

SIRTA

40 élèves – 200h
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1e participation 

Boundary layer observations.

- Accueilli de manière alternée X-

Cambridge

- Durée 2 semaines

- 40 élèves de doctorands du monde 

entier 

- 4 groupes de 2-3 élèves (16h)

- 2 enseignants à la dernière édition 

(2022)
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Publics Concernés:

 Ecoles/Universités: 

UPMC, UVSQ, EP, ENS, Pa-7

 Niveaux: L3, M1 et M2

 200-300 étudiants par an

Enseignants impliqués:

 5 MC (3 UPMC, 2 UVSQ, 

ENS)

 1 Physicien-Adjoint (UVSQ)

 2 Ass. Prof. (EP),  6 

moniteurs/vacataires

Ingénieurs impliqués:

 4 ingénieurs LMD/SIRTA

Travaux pratiques « classiques » (séances de 8h)

 Lidar Nuage-Aérosols,  Lidar Vent, Bilan radiatif, rayonnement

Modules Expérimentaux (9 séances de 6h)

 Rayonnement solaire. 

Turbulence dans la couche limite

 GPS: application météo.  

Energies renouvelables (solaire et éolien)

Visite / Découverte (séances de 2-8h)

 Observatoire Atmosphérique

Ecole d’été européenne « KIC Climat » (séances de 9h)

 Effet de serre et bilan énergétique.  

Observations / Simulations num.

 Energie solaire et éolien / production énergétique

50 ét./an 

depuis 2002

20 ét./an 

depuis 2005

~100 pers/an 

depuis 2003

50 et./an à 

partir de 2010

Les nombres clefs

2005,,, 2010 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021…1999…
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LES enseignants chercheurs 

H. Chepfer (LMD/UPMC); 

M. Chiriaco 

(LATMOS/UVSQ); 

J. Delanoe (LATMOS, 

UVSQ);

P. Drobinski (LMD/EP); 

JC. Dupont (IPSL/UVSQ);

B. Legras (LMD/ENS);

S. Turquety (LMD/UPMC)

T. Dubos (LMD/EP); 

Jordi Badosa (EP/LMD).

4 moniteurs/vacataires

3 ingénieurs LMD/SIRTA

Et en mombres ...
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Labex IPSL – Coordination des 

enseignements expérimentaux

▪ Recensement des enseignements 

expérimentaux de l’IPSL

▪ Coordination des demandes d’enseignement 

au SIRTA

▪ Mise en place des formulaires de 

demandes et des statistiques issues de 

ces demandes.

▪ Développement de nouveaux supports

2005,,, 2010 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021…1999…
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Labex IPSL – Coordination des 

enseignements expériementaux

▪ Cheffe de projet pour le developpement 

des Ateliers CLE :

- Laurence Picon (LMD)

- Bénédicte Picquet-Varrault (LISA)

- Le support de P. Bousquet (LSCE)

B. Picquet-Varrault L. Picon

P. Bousquet
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Parcours pédagogique – Grand public

Fête de la science

Parcours pédagogique 

Grand public

- Série d’expériences

Thèmes

- Rayonnement

- Diffusion Rayleigh – Mie

- Absorption

- Evaporation

- Convection

- Circulation générale

- Circulation thermohaline

- Ressources renouvelables

« Les pieds au sol et la tête dans les nuages »
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Jupyter notebooks

pour l’enseignement

J. Badosa, I. Bastida  
M. Chiriaco, J. Badosa, I. Bastida  
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Jupyter notebooks

pour l’enseignement

M. Chiriaco, J. Badosa, I. Bastida  

Marc-Antoine Drouin
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Ateliers Climat et Environnement 

(CLE ) de l’IPSL

CLE2016
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Ateliers Climat et Environnement 

(CLE ) de l’IPSL



SIRTA-25ans, 1-2 juin 2023 33

Les enseignants CLEs

T. Gasser
E. Terrenoire

K. Desboeufs A. Gratien

V. Gros J.E. PetitB. Picquet-Varrault V. Michoud

JC. Dupont

L. Picon
J. Badosa

JA Bravo Aranda
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Les CLEs en nombres

 5 jours => 35h

 5 TPs

- Observation de la colonne atmosphérique

- Qualité de l’air

- Rayonnement et ressource solaire pour la production PV

- Ressource pour la puissance éolienne

- Modélisation du Climat

 18 - 24 élèves

 Mobilisation de

- toute l’équipe SIRTA

- 3 laboratoires

- 10 enseignants de disciplines diverses
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Lévolution en nombres

Comparaison accueil au sirta 2010 à 2016
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Création des vidéos pour des MOOCs
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E-CaIPSuLes

https://www.canal-u.tv/chaines/ipsl/ https://www.canal-u.tv/chaines/culturegnum/
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Horizon 2018 2021

Une nouvelle période 
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Une nouvelle période

▪ Départ d’Imma 

=> Intérim assurée par JC. Dupont (IPSL) 

depuis fin 2018.

▪ Déploiement du LABEX IPSL-CGS

▪ Et le nouveau bâtiment

▪ => une nouvelle salle d’enseignement

2005,,, 2010 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021…1999…
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En nombres 

40
Poster Bastida et al.

Total 712 

Répartition du nombre 

d’étudiants en 2018

Type

Le SIRTA est sollicité 1jour/3 pour enseignement (78 sollicitations en 2019)
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E4C, l’orme et des nouveaux projets

Le présent et le futur
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Integration de l’Orme des Merisiers

aux parcours pédagogiques

~100 étudiants 
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Integration de l’Orme des Merisiers

aux parcours pédagogiques
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SIRTA

Bilan activités pédagogiques, statistiques 2021-2022

Thématiques
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SIRTA

Bilan activités pédagogiques, statistiques 2021-2022

Thématiques
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2 salles de cours à 

disposition

1 banc optique : 

polarisation

1 Banc RADAR : propiétés

2 simulateurs : LIDAR –

SODAR

12 PC portables

Évolution 
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Outils 

- Montages expérimentaux

- Instruments

- Documents, 

- Cas d’études et jeux de données

- Jupyter notebooks 

- Outils de visualisation

Projet pédagogique SIRTA

À disposition

de l’enseignement expérimental

Dispositifs expérimentaux 

d’apprentissage

- Visites

- TPs et TDs

- Simulateurs

- Plateformes

- Medialib
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Instrumentation pour l’enseignement

▪ Mât de dynamique 

▪ LOAC

▪ Mise en place d’une maquette LIDAR version 2.0

▪ Microtops (JC ?)

▪ Plateformes EnR

▪ 12 PCs portables 

▪ 1 banc optique : polarisation

▪ 1 banc RADAR : propiétés des ondes 

centimétriques

▪ Cas d’études

▪ Outils de visualisation

Outils à disposition
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Outils à disposition

Salle de cours

▪ 2 salles 

▪ 41 réservations

▪ 158 heures d’occupation

▪ Plus de 380 étudiants
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Les espaces 

- Montages expérimentaux

- Instruments

- Documents, 

- Cas d’études et jeux de données

- Jupyter notebooks 

- Outils de visualisation

Projet pédagogique SIRTA

À disposition

de l’enseignement expérimental

Le matériel

- Ordis  TPs et TDs

- Simulateurs

- Plateformes

- Medialib



Institut Pierre-Simon Laplace (IPSL)

MERCI – THANK YOU


