Une utilisation innovante d’'images hémisphériques

de ciel pour la validation des masques nuageux dans

une image satellite.
E. Bernhard?, JC. Dupont?, P. Schippers?!, S. Mathieu?, A. Mangin?, P. Blanc3, M. Lothon?, S.

Coustance>, E. Delogu>, A. Meygret®
1. ACRI-ST, 2: IPSL, 3: Mines-Paris - PSL, 4: CNRS/Laboratoire d’aérologie, >: CNES [Toulouse]

ContEXte Le Concept Sentinel 2
La détection de nuages sur des images satellites de |la Terre est un élément clef pour les —
chaines de production genérant les produits issus de ces campagnes d’observations. Les 8 |
méthodes de validation des masques de nuages sont souvent complexes et 348-72
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L'objectif de cette étude est de tester la faisabilité et d’évaluer la performance d’une
validation de masque de nuages de produits satellitaires a partir de données exogenes
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issues de caméras hémisphériques.
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Méthode au méme instant,
La méthode consiste a appliquer une transformation géométrique | une « vue d’en haut »,
I LT | T " permettant de passer du référentiel de la caméra vers les une « vue d’en bas »
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== coordonnées géoréférencées de l'image satellite. La hauteur des
72 nuages (CBH) est nécessaire a cette transposition.
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Dispositif expérimental

l'image satellite provient de Sentinel 2, pour lequel un masque de nuage (MAJALL) est distribué par le CNES. Les images
cameéras proviennent de deux caméras hémisphériques installées sur le site du SIRTA et séparées de 600 metres. Un masque
de nuage (algorithme « ELIFAN »[2]) est distribué a la communauté scientifique pour une des caméras. Nous avons étalonné ces
cameéras et calculé les parametres de déformations, ainsi que l'attitude de la caméra.
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Sur ce cas pilote un certain nombre de cumulus sont facilement identifiables. La CBH a été 7 _ 7
mesurée a 'aide du LIDAR du SIRTA (une seule mesure au zénith de 950 metres). Le masque de %48-7? % 48.72 -
nuage (zones vertes hachurées dans I'encart principal) montre une bonne correspondance avec _%.48.71 | :5;48.71
les nuages visibles dans I'image satellite. Un calcul de correspondance entre les masques de £ 4870
nuage MAIJA (satellite) et ELIFAN (caméra) sur ce cas pilote montre que 80% des pixels nuageux Z i & P
sont en accord. Les décalages en bord de champs sont principalement liés a 'utilisation d’une " Ugiae. moasa  immy o994 538 290 292 294
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La méthode stéréo de mesure de CBH a été appliquée sur un cas test. En effet, cette méthode
requiert la synchronisation des deux cameéras utilisées a la seconde pres, ce qui n’est pas le cas
dans cette étude. A l'aide de ce cas test, nous avons montré que la méthode peut fonctionner < WA
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avec un dispositif expérimental adapté. Ceci sera le sujet de |la prochaine étude démarrant en juin g
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Identification des points homologues CBH adaptées a chacun des nuages
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Conclusions
La méthode a été appliquée a une dizaine de cas avec mesure LIDAR de la CBH (i.e. CBH moyenne sur |'image). Grace a ces cas
nous avons pu établir des recommandations garantissant la robustesse de la méthode:
 Etalonnage de qualité nécessaire;
* CBH adaptée a chacun des nuages (méthode stéréo);
 Synchronisation des données (les deux caméras & le satellite).
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