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Responsables Parcours/Master
Karine Desboeufs / Benoit Laurent

Sciences & Génie

I'Environnement Responsables M1
Gilles Forét et Aline Gratien

Le parcours SGE a pour but de former des cadres spécialisés sur les
problématiques environnementales :

* Pour comprendre et appréhender les processus chimiques et physico-chimiques mis en jeu
e Pour diagnostiquer I'état des milieux (pollution physico-chimique et microbiologique)
e Pour gérer et préserver ces milieux (surveillance, remédiation, conservation)

| Universite
Paris Cite PEC

Connaissance - Action

UNIVERSITE
PARIS-EST CRETEIL
VAL DE MARNE




Une formation de M1 ou la pratique est au centre de
’enseignement

Stage terrain « Métrologie dans les milieux naturels et altérés par les activités humaines »

1. Prélevementssur le terrain
A _ 2. Analysesen labo

3. Traitementdes données
Et Discussions




Stage terrain M1 SGE

L'objectif de ce stage est de faire pratiquer aux étudiants les méthodes de
quantification de I'impact de |'activité humaine sur la qualité de l'air, de I'eau
et sur la pollution des sols, en sachant faire la différence avec les
phénomenes naturels.

Chaque journée correspond a un atelier pédagogique qui aborde une
thématique.

Les ateliers sont composés de 7-8 étudiants avec 1 a 2 encadrants.

Les ateliers débutent a 08h30 le matin et se terminent le soir entre 22h00 et
minuit.

Session 1 : Stage du 4 mai au 8 mai 2026
Session 2 : Stage du 9 mai au 13 mai 2026
A la station d’écologie forestiére de Fontainebleau-Avon



Stage terrain M1 SGE
e et organisation
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Stage terrain M1 SGE : ou ?
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Station d'écologie forestiere

La station d’écologie forestiére d’Université Paris Cité est une station expérimentale a proximité de Paris. Située a I'entrée des

villes de Fontainebleau et d’Avon, la station s’étend sur un parc boisé de plus de trois hectares. Elle est également un terrain

d’étude et un centre d’enseignement.




Stage terrain M1 SGE

Le lieu de travail
Les salles de TP de la station d’ecol
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Stage terrain M1 SGE

e Atelier Air
* Atelier Eau
e Atelier Sol

ier Microbiologie
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Objectifs gLt e g ,.
 Apprendre et maitriser des techniques de prélevements et d’analyses de composés gazeux et
particulaires dans I'atmospheére

* Les concentrations en polluants atmosphériques dépendent de quel parametre:
v’ Les émissions
v’ La photochimie
v’ Les conditions météorologiques/dynamiques

* parcanalytigue complet (station qualité air LISA UPC, instrument du service de TP UPC):
Analyseurs O3, NOx, SO,
Carbonylés (Cartouche DNPH et analyse par HPLC-UV)
Masse et nombre de particules (GRIMM)
Composition chimique de I'aérosol (Partisol, Chromatographie ionique)
station météo, ceilometre...

Déroulement
* sedéroule directementsur le site d'hébergement.

* s'appuie sur des mesures en continu des parametres clés pour appréhender I'évolution temporelle .,
de la phvsico-chimie et de la dvnamique de I'atmosphere.



Atelier Sol

Objectifs
* Etudier l'impactdes activités anthropiques sur le comportement des métaux lourds dans les sols.
 Etude de site complete, depuis le prélevement des échantillons sur le terrain jusqu'a l'interprétation des
résultats, en passant par le conditionnement et I'analyse des échantillons.
* Des prélevements de surface ainsi qu'a différentes profondeurs (horizons)
* Les objectifs détaillés seront :
i) la caractérisation de la contamination (concentrations...) ;
i) la compréhension du comportement des métaux dans le sol (mobilité, biodisponibilité...).

Déroulement

- Matin : Déplacement sur le terrain: avec prélevements de sols et des analyses in situ afin d'orienter le choix des
prélevements

- apres-midi : analyses au laboratoire (ICP-OES et SFX) apres différentes extractions chimiques sur les échantillons

- Apres repas : finalisation des analyses et a I'exploitation des résultats
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Atelier Eau

Objectifs

* mettre en évidence l'impact des pressions anthropiques sur la qualité des eaux et leur traitabilité en station
de potabilisation.

» élaborer une stratégie d'échantillonnage (choix des sites de prélevement) permettant de récolter des eaux de
qualité variées et contrastées (avec possibles pressions anthropiques).

* par exemple mettre en évidence l'impact d'eaux chargées en matieres organiques (ex. riviere impactée par un
rejet de station d'épuration, eaux a forte teneur en substances humiques...) sur la qualité des traitements
réalisés dans |'atelier (coagulation-floculation, pilote de filtration sur charbon actif, désinfection).

* En complément, des analyses de micro et macroplastiques pourront é&tre menées. |l s'agira également
d'élaborer un plan d'échantillonnage pour optimiser les prélevements.

Déroulement

* matin: prélevements des échantillons et mesures de terrain sur les sites déterminés.

e apres-midi: au laboratoire par binbme ou en solo, avec I'analyse de parameétres étudiés (MO, nutriments...) et
les différentes opérations de traitement des eaux échantillonnées.

e Apres le diner : bilan des résultats, pour aboutir a une premiere synthese.
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Atelier Microbiologique

Objectifs
e Se familiariser a la microbiologie environnementale.

 comprendre le role des micro-organismes dans les écosystemes

 utiliser leur présence ou activités comme indicateurs de la santé et de la qualité des sols.

* Analyser les activités enzymatigues des microorganismes :
* lactivité enzymatique totale qui correspond a toutes les enzymes des sols, la béta-glucosidase lié au cycle
du carbone et 'uréase lié au cycle de |'azote.
 Evaluer la respiration microbienne des sols, et la biomasse microbienne (lié au cycle du carbone également).
=> Ces indicateurs seront corrélés avec la quantité de d’azote, de carbone organique totale et labile dans les
sols ainsi que le pH et éventuellement les métaux lourds.

Déroulement

 dans l'atelier, nous n’analyserons que 4 échantillons chagque jour avec des thématiques différentes : une
pollution métallique due au trafic routier, diverses pollutions dues a des décharges ....

* toute les analyses seront réalisees avec 3 réplicas pour que vous puissiez realiser des statistiques dessus,,



Quelgues exemples de soutenances
stage terrain M1 RE SGE



POTABILISATION DES

Soutenance de stage
- EAUX DE SURFACE :

objectifs et efficacité des étapes successives de traitement

LA,
v = ™~ < pour lélimination de la MOD, des micropolluants et des
7% OBJECTIF : ETUDIER L'IMPACT | g Stage Terrain : Atelier Air R : g
8 R ; - - : Université microorganismes.
¢ Y DES ACTIVITES HUMAINES S @ 9 - 13 mai 2026 Paris Cité
4 - =
B = - Aiman AKIF - Mouadh GUESSOUM - Ousmane CAMARA - Raoul FRANCOIS
-

Etude de l'influence de la météorologie, de la dynamique et des émissions sur
les particules au site de Fontainebleau-Avon : nombre, masse, composition

l Université
Paris Cité

Impact d'une décharge
sur la qualité biologique
des sols

- o Les flux de microplastiques

ACt iVi té m i C ro bie n n e et Cyc I e M1 SGE Risques et Environnement
. 7 . . 7 Charlotte Gondelle, Minh-Nhat Phan, Nihad Abderrahim, Nour-Imane Benmechich Sources et voies de transfert
biogéochimique de I'azote
Stage terrain 2026 Station d'écol tiere de Fontainebleau Typologie de la station écologique de _
Présenté par : Fawzia El KASER, BERRAI Douni dine JAMS, Sofiane BIH) E Fon tainebleau . rs'i:”l‘gn ces

-y P 4 Etude combinée des mesures locales du stage de Université Paris Cité UPEC

Y T T»y - . terrain et de données régionales | Stage terral n 2025_2026

’

Rétention des polluants métalliques et caractéristiques des
T - divers sols de la forét de Fontainebleau

Fanny Botteau Eugénie Le Texier Hadriano Berrou
Dynamiques des flux microplastiques Milg Puschegud
(>300 um) en amont du bassin de la Seine
: approches et limites méthodologiques.

Comparaison de I'impact des voies de @
transport sur la pollution métallique des sols

Soutenance Stage Terrain

Université

Paris Cité PEC
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KATALAN Nathan
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U{C Stage Terrain :.Atelier Air ‘& Université
9 - 13 mai 2026 Paris Cite

Etude de l'influence de la météorologie, de la dynamique et des émissions sur
les particules au site de Fontainebleau-Avon : nombre, masse, composition

M1 SGE Risques et Environnement
Charlotte Gondelle, Minh-Nhat Phan, Nihad Abderrahim, Nour-Imane Benmechich 1
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1. Le dispositif expérimental 2. Influence de la météo

Mesure des particules Etude des conditions atmosphériques et de la dynamique des masses d’air

L'OPC (Optical Particle Counter) avec Stah " calcula ) . . Cellomatre
Finstrument GRIMM ation météo alcul des rétro trajectoires

Source at 44.26 °N 12

SPLIT

@ AIR RESOURCES LAS

o Distribution granulométrique en nombre et en taille
Gamme de mesure : 0,3 et 15 um
o Reconstituion de la masse par des hypotheses

(@]

La chromatographie ionique

2074
1073

Maters AGL

o Séparation des ions
Identification : avec le temps de rétention.
o Quantification : le détecteur donne des pics sur un

chromatogramme

12 00 12 00 12 00 12 00 12 00 12 €0 12 00 12 00 12 00 12 0O
04122 D421 DU/20 0419 0418 D417 0416 0415 0414 03/13

)

(@)

Ceilométre utilisé
5

Photographie de la station métég
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UPEC
1. Le dispositif expérimental

2. Influence de la météo

3. Dynamiques et
sources d'émissions

Dynamique atmospheérique : La hauteur de la couche limite

Hauteur de la CLA basse la nuit - corrélée a des pics de PM (accumulation)
Hauteur de la CLA élevée en journée -» corrélée a une baisse des PM (dilution)

1000

Intensity

T S e e T
01:05 08:59 14:25 18:52

05:32
Copyrignt (c) Vasas BL-VIEV. Al nahts reserved

Date 1L.ma.26 : Algerithm serstivity = 10; Hexht averagng=Defaut; Time averagng=Default; BL hexght range (0 m-4
T i 3000 m

i B
=l 1500 m
5 ﬁ

1000 m

om

Evolution de la hauteur de la couche limite atmosphérique le 11 mai
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Evolution des concentrations particulaires PM1, PM2.5 et PM10 le 11 mai
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UPEC Universite

1. Le dispositif expérimental 2. Influence de la météo e Dvnam’l ques = Paris Cite
sources d'émissions

Analyse de la fraction soluble des particules par chromatographie ionique

4.5

== sodium - 11 prélevements de 12h + 2 de 24h = distinction jour / nuit
1| s ammonium . . ‘s . .
= - ki - Analyse des anions et cations = composition chimique des
35 T masses d'air
i - Données en umol/m? et ug/m?3

0.27
0.00
2.54

2.0 A

- Magnésium < 0,06 ug/m3
- Absence d'oxalate

o 8 - Cations : [0,4 - 4,5] pug/m3
- Anions : [0,3 = 5] pug/m3

f 3

Concentration massique (ug/m?)

C Mise en perspectives avec les rétrotrajectoires des masses d'air

Graphique tronqué des concentrations en cations 12
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Jrec

1. Le dispositif expérimental

2. Influence de la météo

Composition chimique par chromatographie — 3 jours distincts, 3 signatures chimiques différentes

4.5+ i
- sodium mmm Chlorure
a0 = smmonium B Nitrate
R 51 mmm Sulfate
S B magnesium
5 B calcium

MooN oW
o (%] o
; ?

e~
o

concentration massique (ug/m?)

10

Chlorure de Sodium

5 Mai 2026

= sodium mmm Chlorure = sodium mmm chiorure
s ammonium e Nitrate m—ammonium = Nitrate
= potassium . m potassium if:
B magnesium Sulfate g _—r=
B calcium -
Source
Marine
Secondaire
agricole
O
o S 2 N
. ) e
' 6‘3\) @ o o o™
X s 7
e(_‘\ (:(\\- < <

Sulfate d'ammonium Nitrate d'ammonium

8 Mai 2026 9 Mai 2026 13

@ Université
Paris Cité
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1. Le dispositif expérimental 2. Influence de la météo

Modele dynamique global — 3 provenances distinctes des masses d'air
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Conclusion

Dynamiques de controle des particules :
Limites de |'étude:
« Rythme de base : Evolution diurne de la
Couche Limite Atmosphérique (CLA). e Temporelles : Fenétre d'observation
restreinte (9 jours).
* Forgages météorologiques : Effet de

puits (lessivage par la pluie) et  Matérielles : Biais de mesure du vent
thermodynamique (température). (effet de canopée).
* Origines des masses d'air : Signatures e Analytiques : Caractérisation limitée a la
variables (marines, industrielles, fraction inorganique soluble.

agricoles).
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STAGE TERRAIN

Caracterisation de la matiere organique dissoute
dans les eaux étudiées et de son élimination par

le charbon actif en conditions batch, pilote et
coagulation floculation

M1 RE
SGE

Thibault LANGOUET
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Seine
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Rejet STEU Nemours

€ S1J4 et S2J2 : Seine a
Samois

S1J1 : Seine et Loing
avant confluence a St

Mammes o4 13 et 34 :Orvanne a

Moret-Loing-et-Orvanne
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Paley

S2J1:Loing a Nemours 4



e Seaux
* pH-metre

e Conductimetre

» Spectrofluorimetre

* Filtres

gt
( FP-8250
o T

e CAG neuf et CAG ancien
* Pilote de filtration sur CAG
« FeCl; (chlorure ferrique)

Pilote de filtration sur CAG
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Comparaison de I'impact des voies de
transport sur la pollution métallique des sols

Soutenance Stage Terrain
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I. Sources, voies de transfert et stratégie
d'échantillonnage

SOUTENANCE - STAGE TERRAIN

e Autoroute:

E1;:E2/E3

%’_’ —"25i7143 —

‘e

Point 4 ML) Wy T gl
s Q e
&

Legende:
Points bleus = Site 1 (Session 1)
Points jaunes = Site 2 (Session 2)
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II. Matériel et méthOdeS SOUTENANCE - STAGE TERRAIN
B. Principe de I'ICP - AES et du pistolet SFX

Atomisation / ionisation )
Introduction Nébulisation excitation Détection
ICP - AES : Aomestires "
Solution Aéroso! . '
s . .® A ot
Points clefs % . -’P:it\’ d
e - ®) &
e jonisation par plasma Passeur échantillons Nébuliseur + chambre Plasma Détecteur LCD
 Echantillon liquide Ly
g " |
p. ppb Figure 1: Fonctionnement schématique de I''CP-AES /7"" \\:\\ -
[ Q) | |}
. . . . \\‘ A‘\ I\\\\_,‘// y, ,’1’ f
e multiélementaire e

Pistolet SFX: il B

Points clefs

e jonisation par rayon X
¢ Echantillon solide
e non destructif

X-Ray Safety

* ppm St
uter Electr
Fil \/{aﬁc z
Ejected
Electron

oob 12
32



SOUTENANCE - STAGE TERRAIN

III. Reésultats B. Impact des voies de transport

Comparaison entre autoroute et voie ferrée

Comparaison des concentrations
en ETM entre autoroute et voie
ferrée (HNO3)

30

20
) III
0 —_

Cd Cr

W Site 1 autoroute 10m

Concentration (ppm)

m Voie férrée 2m

m Fond géochimique

2500

2000

1500

1000

500 I
II '
Ni Mn

Pb Zn Cu

W Site 1 autoroute 10m
m Voie férrée 2m

m Fond géochimique

14000
12000
10000

8000
6000
4000
2000
0

Fe

W Site 1 autoroute 10m

m Voie férrée 2m

m Fond géochimique

Interprétation:

* Voie ferrée > autoroute pour Cr (anti corrosion), Fe (rails) et Cu (caténaires)

 Autoroute > voie ferrée pour Ni (catalyseurs), Pb (carburants) et Zn (composants) = PLUS TOXIQUE

33
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SOUTENANCE - STAGE TERRAIN

Conclusion

Voies de transport = impact sur la pollution métallique des sols

Autoroute et voies ferrée = sources difféerentes et métaux différents
Voies de transfert = ruissellement et dépot

Autoroute = Ni, Pb et Zn pollution diffuse et toxique Source : Gérard Relondon

Voie ferrée = Fe, Cu et Cr pollution & proximité des rails ) . T T, |

Pour plus de précision:
* Barres d'erreur =pouvoir interpréter les différences,
e Teneur en MO, pH, type de sol = influence la mobilité
e Vérifier les interférences spectrales
¢ Informations météorologiques = vent, pluie

Mesures de surveillance
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Activité microbienne et cycle
biogéochimique de |'azote

Stage terrain 2026 - Station d’écologie forestiere de Fontainebleau
Présenté par: Fawzia El KASER, BERRAI Dounia, Amandine JAMS, Sofiane BIHHA

(M1 SGE )
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SITES D'ETUDE

Sol forestier Sols agricoles

@ 48.473917°N, 2.634422°E @ 48.47379°N, 2.63424°E

‘Champ de blé

st VAT L I

@ 48.473921°N, 2.634376°E

Prélevement 0-20 cm :
Litiere de feuilles + végétation Champ de colza
basse

Roche meére : grés

peu perturbé, décomposition

lente

Sols de decharge

@ 48.4738973° N, 2.6343953° E

Zone herbacée Zone tassée

* Zone herbacée en pente
* Zone tassée a la base de la
décharge
Compaction = faible activité
microbienne
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O1- CYCLE DE LAZOTE

Azote atmospherlque
(N2)

Plantes
_ § Assimilation

@ Bactéries

Bactéries dénitrifiantes
fixatrices d'azote Nitrates

nodules de (NO57)
(bactéries et champlgnons

légumineuses
aérobies et anaérobies)

Bactéries
Ammonification Nitrification nitrifiantes

A ) ()4 NS vy
(NH4")

Bactéries fixatrices d'azote Bactsries nitifiantes
dans le sol

Décom oseurs

HTTPS://EFFETDESERREETCYCLESBIOCHIMIQUES WEEBLY.COM/CYCLES-BIOGEACUTEOCHIMIQUES . HTML
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04-ACTIVITE ENZYMATIQUE TOTALE

Matériel et méthode : activité enzymatique
totale

Principe scientifique :
- Indicateur de la fraction microbienne totale, et donc de
la qualité biologique du sol.
Elle est mesurée par le clivage de la fluorescéine diacétate
(FDA) en fluorescéine libre par différentes enzymes
(protéases, lipases) mesurable en spectr_ophotométﬂr"ié;_._

Méthode :
On djoute & du sol séché la solution de FDA et une solution
tampon, agitation pendant 2h dans le noir. Centrifugation et
analyse au spectrophotométre (490nm).

httpa://www.medicalexpo.fr/jprod/eppendorf-se/product-
68382-962693 htmi

Centrifugeuse (afin de
mesurer |'absorbance sur le
surnageant)

httpa:/jwww.fishersci.fr/shop/products/jenway-6305-
uv-visible-spectrophotomster/11400539

Spectrophotmeétre (mesure de
I'absorbance)

1
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Qu'est-ce gu'un micro

Echelle : <5 mm

Polymeres :
Chaines carbonées synthetiques

s f'ﬁ ?# &0
A Tt %‘ %.

fora’}
-

|

Ry ._i‘,; ' Polyethylene Polypropylene

)

H H
{‘ l I‘}
—cC
|| In
H CH;

Morphologie: Fragment, Fibre, M|crob|lles

Source: Wikipédia
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Materiel de prélevement

Filtres a microplastiques
300um 45
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Méthode d'analyse
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